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Sammendrag

For Lillehammer kommune er det gjennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse til kommuneplanens
arealdel, tilpasset det overordnede plannivaet. Analysen falger retningslinjene i DSBs veiledning
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging. | tillegg er hovedprinsippene i NS 5814:2008 Krav
til risikovurderinger (ref. 1.4.1) lagt til grunn. Analysen tilfredsstiller kravene i plan- og bygningsloven.

Denne ROS-analysen vurderer og analyserer relevante farer og sarbarheter ved kommuneplanens
arealdel for Lillehammer kommune og identifiserer hvilket fokus det ma veere med hensyn pa
samfunnssikkerhet i forbindelse med fremtidig utvikling av kommunen. Analysen er tilpasset et
overordnet plannivd som kommuneplanens arealdel er. Fokuset i analysen har veert de nye omradene
som er foreslatt tatt inn som tiltak i kommuneplanens arealdel. For disse omradene er det gjennomfart
en fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering. P& bakgrunn av at analysen er utfgrt pa et overordnet
plannivd (kommuneplan) og det er forelgpig og mangelfull kunnskap om gnsket utvikling av omradene
er det ikke utfgrt detaljerte risikoanalyser. Dette ma utfgres i forbindelse med kommende
detaljreguleringer nar mer informasjon om omradene og tiltakene foreligger.

Vurderingene som er gjort viser at de foreslatte tiltak i hovedsak kan viderefgres og at gnsket utvikling
kan gjennomfgres. Men det er identifisert behov for implementering av risikoreduserende tiltak for
enkelte av omradene, dette gjelder spesielt utvidelse av naeringsomradet pA Hovemoen. Den utviklingen
som gnskes der vurderes som sveert sarbar og uten yiterligere detaljerte risikovurderinger frarades
gnsket utvikling ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv. Identifiserte tiltak er for gvrig beskrevet under
delkapittelet for det enkelte omradet.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Plan- og bygningsloven stiller krav om gjennomfgring av risiko- og sarbarhetsanalyser (ROS-analyser)
ved all arealplanlegging, jf. & 4.3: "Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pase
at risiko- og sarbarhetsanalyse gjennomfares for planomrédet, eller selv foreta en slik analyse. Analysen
skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal,
og eventuelle endringer i slike forhold som falge av planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller
sarbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. 8§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner
vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er ngdvendig for & avverge
skade og tap."

Byggteknisk forskrift (TEK 17) gir sikkerhetskrav til naturpakjenninger (TEK 17 § 7-1til § 7-4), og det er
gitt et generelt krav om at byggverk skal utformes og lokaliseres slik at det er tilfredsstillende sikkerhet
mot fremtidige naturpékjenninger. Videre stiller NVEs retningslinjer 2-2011 «Flaum og skredfare i
arealplanar» (rev. 2014) krav om at det ikke skal bygges i utsatte omrader. Tilsvarende gir ogsa andre
lover og forskrifter krav om sikkerhet mot farer. Blant annet skal det tas hensyn til beregninger om
fremtidens klima. Se oversikt over styrende dokumenter i kapittel 1.4.

Denne ROS-analysen vurderer og analyserer relevante farer og sarbarheter ved kommuneplanens
arealdel for Lillehammer kommune og identifiserer hvilket fokus det m& veere med hensyn pa
samfunnssikkerhet i forbindelse med fremtidig utvikling av kommunen. Analysen er tilpasset et
overordnet planniva som kommuneplanens arealdel er.

1.2 Forutsetninger og avgrensninger

Falgende forutsetninger og avgrensninger er gjeldende for denne analysen:

¢ ROS-analysen er en overordnet og kvalitativ grovanalyse.

e Den er avgrenset til temaet samfunnssikkerhet slik dette brukes av Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB).

e Analysen omfatter farer som kan medfare konsekvens for liv og helse, tap av stabilitet og
materielle verdier.

e Vurderingene i analysen er basert pa foreliggende dokumentasjon om prosjektet.

e Analysen tar for seg forhold knyttet til driftsfasen (ferdig lasning), dersom ikke helt
spesielle forhold knyttet til anleggsfasen som vil ha betydning for driftsfasen avdekkes.

¢ Analysen omhandler enkelthendelser, ikke flere uavhengige og sammenfallende
hendelser.
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1.3 Begreper og forkortelser

Tabell 1 - Begreper og forkortelser

Konsekvens

Risiko

Risikoanalyse

Risikoreduserende tiltak

Safety

Samfunnssikkerhet

Sannsynlighet

Security

Séarbarhet

Ekom

DSB
NGU
NVE
SVV

Mulig falge av en ugnsket hendelse. Konsekvenser kan uttrykkes med

ord eller som en tallverdi for omfanget av skader pa mennesker, tap av
stabilitet og/eller materielle verdier. Det vil alltid veere usikkerhet knyttet
til hva som vil bli konsekvensene.

Uttrykk for kombinasjonen av sannsynlighet for og konsekvensen av en
ugnsket hendelse.

Systematisk fremgangsmate for a beskrive og/eller beregne risiko.
Risikoanalysen utfares ved kartlegging av ugnskede hendelser, deres
arsaker, sannsynlighet og konsekvenser.

Tiltak som pavirker sannsynligheten for eller konsekvensen av en
ugnsket hendelse. Risikoreduserende tiltak bestar av forebyggende tiltak
og konsekvensreduserende tiltak.

Sikkerhet mot ugnskede hendelser som opptrer som fglge av en eller
flere tilfeldigheter.

Evnen samfunnet har til & opprettholde viktige samfunnsfunksjoner og a
ivareta borgernes liv, helse og grunnleggende behov under ulike former
for pakjenninger.

I hvilken grad det er trolig at en hendelse vil kunne inntreffe.

Sikkerhet mot ugnskede hendelser som er resultat av overlegg og
planlegging.

Manglende evne hos et analyseobjekt til & motsta virkninger av en
ugnsket hendelse, og til & gjenopprette sin opprinnelige tilstand eller
funksjon etter hendelsen.

Elektronisk kommunikasjon. Med EKOM menes all form for elektronisk
kommunikasjon og den infrastrukturen som ma veere tilstede for at
kapasitetskrevende tjenester skal fungere.

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
Norges geologiske undersgkelse
Norges vassdrags- og energidirektorat

Statens vegvesen

1.4 Styrende dokumenter

Tabell 2 - Styrende dokumenter

1.4.1 NS 5814:2008 Krav til risikovurderinger 2008 Standard Norge
1.4.2 Lov om planlegging og byggesaksbehandling 2008 Kommunal- og
(plan- og bygningsloven) moderniseringsdepartementet
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143

1.4.4
1.4.5
1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1411

1.5

Forskrift om tekniske krav til byggverk
(Byggteknisk forskrift — TEK 17). FOR-2017-06-19-
840

Veiledning om tekniske krav til byggverk

Brann- og eksplosjonsvernloven
Storulykkeforskriften
Forskrift om stralevern og bruk av straling

Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging

Samfunnssikkerhet i plan- og bygningsloven

NVESs retningslinjer nr. 2-2011: Flaum og skredfare
i arealplanar, revidert 22. mai 2014

Retningslinjer for Fylkesmannens bruk av
innsigelse i plansaker etter plan- og bygningsloven

Grunnlagsdokumentasjon

Tabell 3 - Grunnlagsdokumentasjon

151

152

153

154
155

15.6

Vedtatt planprogram

Revisjon av Kommuneplanens arealdel 2011-2024
Og Kommunedelplan for det sentrale byomradet
2006 Byplanen

Klimaprofil Oppland — Et kunnskapsgrunnlag for
klimatilpasning.

Regional plan for samfunnssikkerhet og
beredskap 2014-2017
Risiko- og sarbarhetsanalyse for Oppland fylke

Risiko og sarbarhet i Lillehammer

Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskaper

NVE-veileder nr. 7-2014: Sikkerhet mot
kvikkleireskred. Vurdering av omradestabilitet ved
arealplanlegging og utbygging i omrader med

2017

2017

2002

2016

2016

2017

2011

2014

2010

22.6.16

Kommunal- og
moderniseringsdepartementet

Direktoratet for byggkvalitet

Justis- og
beredskapsdepartementet

Justis- og
beredskapsdepartementet

Helse- og
omsorgsdepartementet

Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap

Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap

Norges vassdrags- og
energidirektorat

Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap

Lillehammer kommune

09.2016  Norsk Klimaservicesenter

(oppdatert

07.2017)

2014 Fylkesmannen i Oppland
/ Oppland
Fylkeskommune

Juni 2008 Lillehammer kommune

02.02.17 Lillehammer region

2014

brannvesen

Norges vassdrags- og
energidirektorat
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kvikkleire og andre jordarter med

sprgbruddegenskaper.
1.5.7 NVE-veileder nr. 8-2014: Sikkerhet mot skred i bratt 2014 Norges vassdrags- og
terreng. Kartlegging av skredfare i arealplanlegging energidirektorat
og byggesak.
1.5.8 Straleverninfo 14:2012 Radon i arealplanlegging 2012 Statens stralevern
1.5.9 Forvaltningsstrategi om magnetfelt og helse ved 2005 Statens stralevern
hgyspentanlegg
1.5.19 Handtering av havnivastigning i kommunal 2015 Klimatilpasning Norge
planlegging
1.5.11 Klimahjelperen 2015 Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap
1.5.12 @kt sikkerhet og beredskap i vannforsyningen - 2017 Mattilsynet m.fl.
Veiledning
1.5.13 Apen trusselvurdering 2017 Politiets
sikkerhetstjeneste
1.5.14 Fokus — Etterretningstjenestens vurdering 2017 Etterretningstjenesten
1.5.15 Offisielle kartdatabaser og statistikk Lillehammer kommune,

Direktoratet for
samfunnssikkerhet og
beredskap, Norges
vassdrags- og
energidirektorat, Norges
geologiske undersgkelse,
Statens vegvesen,
Miljgdirektoratet, Statens
strélevern,
Riksantikvaren, Statens
kartverk, m.fl.

1.5.16 Temaveiledning: Sikkerheten rundt anlegg som 2013 Direktoratet for
handterer brannfarlige, reaksjonsfarlige, trykksatte samfunnssikkerhet og
og eksplosjonsfarlige stoffer. beredskap
Kriterier for akseptabel risiko

1.5.17 Veiledning til forskrift 8. juni 2009 om handtering av 2017 Direktoratet for
brannfarlig, reaksjonsfarlig og trykksatt stoff samt samfunnssikkerhet og
utstyr og anlegg som benyttes ved handteringen beredskap
(forskrift om ha&ndtering av farlig stoff)

1.5.18 Temaveiledning om innhenting av samtykke (forskrift 2016 Direktoratet for
om handtering av farlig stoff § 17) samfunnssikkerhet og

beredskap

1.5.19 Veileder om sikkerheten rundt 2016 Direktoratet for
storulykkevirksomheter — praktisk veileder. samfunnssikkerhet og

beredskap

1.5.20 Klassifisering Hunderfoss 2016 Sweco pa oppdrag for

Eidsiva Vannkraft AS
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2 Om analyseobjektet

21 Beskrivelse av analyseomradet

Kommuneplanens arealdel skal angi hovedtrekkene i hvordan arealene skal brukes og vernes, og hvilke
viktige hensyn som ma ivaretas ved disponeringen av arealene. Analyseomradet kan saledes veere hele
Lilehammer kommune. Det er gjort en innledende vurdering i planarbeidet over hvilke tiltak som
anbefales lagt inn som nye omrader i forbindelse med revisjonen av kommunens arealplan. Det er i
hovedsak disse omradene som vurderes i denne analysen, og det henvises til de enkelte omradenes
beskrivelser.

Nar det gjelder fortetting og utvikling i sentrumsomradet sa henvises det til Byplanen med tilhgrende
ROS-analyse.

2.2 Kommuneplanens hovedgrep

| det videre redegjgres det for enkelte hovedgrep som gjgres i kommuneplanen.

2.21 Fortetting i Lillehammer-skala

Areal- og transportpolitikken er et av kommunens viktigste virkemidler for & sikre en baerekraftig og
«klimaklok» utvikling. Norge har gjennom Parisavtalen forpliktet seg til reduksjoner i utslipp av
klimagasser og arbeide for klimatilpasning. Lillehammer kommune har dessuten en ambisjon om & bl
Norges farste nullutslippsby. Skal Lillehammer na dette malet ma bolig-, areal- og transportpolitikk veere
fremtidsrettet.

Med tett arealutnyttelse og kortere avstander blir det lettere for hver og en av oss & gjare miljgvennlige
valg i hverdagen. Samtidig reduseres behovet for & ta stadig nye omrader i bruk, som igjen sikrer
landbruksomrader, naturverdier, neerturomrader og de starre friluftsomradene.

Fortetting har flere positive virkninger; kortere avstander gjar det lettere & veere fysisk aktiv i hverdagen
ved at flere kan g& og sykle til skole, barnehage, dagligvare, friluftsomrader, mgteplasser, bo- og
servicesenter. Det blir mindre behov for bilkjgring, og dermed mindre utslipp og svevestgv fra biler.
Fortetting i Lillehammer-skala er en fortetting som tar hensyn til Lillehammers stgrrelse, vekst, historie
og eksisterende bebyggelse. Det betyr en arealpolitikk som stgtter opp om sentrum som «hovedsete»
for handel og tjenester, arbeidsplasser, bolig, kultur og sosialt liv. Dette innebaerer ogsa at byutviklingen
stgtter opp under og utnytter potensialet det er & ha skysstasjonen som regionalt kollektivknutepunkt
midt i sentrum.

Delmal
I 2030 har Lillehammer utviklet seg til a bli arealeffektiv og urban.

Slik ser vi om vi er pé rett veq:

v En hgy andel av ny bebyggelse ligger innenfor bebygd omrade.
v Fortetting bidrar til utvikling av byrom og grgnnstrukturer.
v’ Arealdisponeringen bidrar til at flere gér, sykler og bruker kollektive transporttilbud.
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2.2.2 Flerkjernestruktur

Flerkjernestrukturen for Lillehammer er definert slik figuren viser, med byens sentrum som
«hovedkjerne», og med flere mindre «kjerner» (bydeler) rundt.

Roterud

Lillehammer kommune

Roysii-
moen

@vre Alsbygd

moen Vingar
Vingrom
Rudsbypd Saksumdal

Figur 1 - Prinsippskisse flerkjernestruktur.

Sentrum skal veere hele kommunens storstue, og betjene kommunens befolkning, i tillegg til besgkende
fra regionen og turister. Sentrum skal utvikles med gode mgateplasser og byrom, sosiokulturelle tilbud,
og med en blanding av boliger, handel, arbeidsplasser, aktivitetsmuligheter i en urban struktur.

Bydelene bgr styrkes som drivkraft og sosiale matepunkter for befolkningen i det aktuelle omradet.
Funksjoner som skole, barnehage, dagligvarebutikk og bo- og servicesenter skal lokaliseres slik at det
bygger opp under etablert flerkjernestruktur. Utvikling i trdd med flerkjernestrukturen vil kunne bidra til
god kollektivdekning. Grender og omrader med spredt bosetting er tilknyttet de enkelte bydelene, men
den enkelte grend har ogsa sitt grendesenter.

Et baerende prinsipp i flerkjernestrukturen er at flest mulig skal kunne ga og sykle i hverdagen.
Delmal

| 2030 har Lillehammer et attraktivt og levende bysentrum.

| 2030 har Lillehammer levende bydeler og god folkehelse.

Slik ser vi om vi er pé rett veq:

v" Ny bebyggelse bygger opp under etablert flerkjernestruktur.
v’ Arealdisponeringen bidrar at flere gar, sykler og bruker kollektiv.
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2.3  Aktuelle tiltaksomrader i kommuneplanens arealdel

Basert p& innspill til kommuneplanen samt de administrative og politiske prosessene er Lillehammer
kommune kommet frem til hvilke omrader som kommunen mener bgr innga i kommuneplanen, og som
dermed vurderes i denne ROS-analysen. Tiltakene kommunen er kommet frem til bagr inngd i planen, er
listet i tabellene under. For neermere beskrivelse av omradene henvises det til hoveddokumentet for
kommuneplanens arealdel med vedlegg.

Nar det gjelder omfang pa omradene sa vil boliger og fritidsbebyggelse tilpasses tomtenes starrelse og
administrasjonen i Lillehammer kommune jobber med en beregning av potensial. For boliger vil det
veere smahusbebyggelse som er aktuelt. Det er pa naveerende tidspunkt ogsa stor usikkerhet knyttet til
naeringsetablering. Dette er det tatt hgyde for i analysen.

Alle innspillene fremgér pa kartet i figur 1 og en neermere angivelse med kartutsnitt er gjengitt i
sarbarhetsvurderingen for det enkelte forslaget i kap. 4.4 - 4.6.
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A% MO

Figur 2 - Oversiktskart over omrader som skal tas inn i kommuneplanen - markert med radt omriss
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2.3.1 Tiltak med boligformal

Omréader som listet i tabellen er foreslatt tatt inn i kommuneplanen med boligformal. En naermere
angivelse med kartutsnitt er gjengitt i sdrbarhetsvurderingen for det enkelte forslaget i kap. 4.4.

Tabell 4 - Tiltak med boligformal som legges inn i kommuneplanen

Forslags nr.: |Navn

7
10B
23
27
32
33
34
35

39
45
50
52
58
63
69
70
71
77
87

Hgstmeelingen gkotun

Gamlevegen/ Bjgrstad gard

Sagbakken

Nordsetervegen Bergesvevegen

Jarstadmoen Voldbakken (gnskes ogsa delvis utviklet til nzering).
Baklivegen

Skyttermoen

Anton Dalsegs veg

For dette omradet gjelder det kun en endring i formalet i planen, for eksisterende
boliger. Forslaget legger ikke til rette for endring i omradet eller gkning av antall
boenheter. Dette forslaget vurderes ikke ytterligere i ROS-analysen.

Skéarsetsaga 18
Rgnningsvegen Hauger
Galterud Asmarkvegen
Solhggdavegen

Skogmo

Sare Nordre Saeter
Varsetergrenda Ringsvelia gst
Varsetergrenda Ringsveen
Varsetergrenda Ringsvelia vest
Nordsetervegen 280

Rudsbygd Buvollen
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2.3.2 Tiltak med formal nzering eller masseuttak

Omrader som listet i tabellen er foreslatt tatt inn i kommuneplanen med nzeringsformal eller
masseuttak. En naermere angivelse med kartutsnitt er gjengitt i sdrbarhetsvurderingen for det enkelte
forslaget i kap. 4.5.

Tabell 5 - Tiltak med naeringsformal som legges inn i kommuneplanen

Forslags nr. |Navn

57 Kirkerud (naering)

76 Skog ved Faberg

86 Rudsbygda steinbrudd (masseuttak)

98 Utvidelse av neeringsomradet Hovemoen

2.3.3 Tiltak med formal fritidsbebyggelse

Omrader som listet i tabellen er foreslatt tatt inn i kommuneplanen med formal fritidsbebyggelse. En
neermere angivelse med kartutsnitt er gjengitt i sdrbarhetsvurderingen for det enkelte forslaget i kap.
4.6.

Tabell 6 - Tiltak med formal fritidsbebyggelse som legges inn i kommuneplanen

Forslags nr. |Navn

116 Gaustumseter-vegen
118 Faberg Vestfjell Sjoga
119 Faberg Vestfiell Sjoga Lorthola

Det er to omrader som gnskes utviklet for fritidsbebyggelse som er omtalt i kommuneplanen, men som
ikke er omtalt og vurdert i seerlig grad i denne analysen. Det gjelder omradene Birkebeinerlia, som
enskes utviklet til byneer fritidsbebyggelse og flere deler av Nordseter-omradet, som gnskes utviklet til
fritidsbebyggelse/ turismeutvikling.

Bakgrunnen for dette er at for begge disse omradene vil det kun bli etablert en hensynssone uten
arealformal i kommuneplanen. Intensjonen er & gjennomfagre en mulighetsstudie og omraderegulering
med full konsekvensutredning (KU) i etterkant av vedtatt kommuneplan. En vil gjennom denne KU-
prosessen bli nadt til & gjgre vurderinger knyttet til samfunnssikkerhet for & se pa omradenes egnethet
for utbygging. Disse omradene er pa bakgrunn av dette ikke naermere vurdert i denne analysen.
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3 Metode og gjennomfaring

3.1  Innledning

Analysen fglger retningslinjene i DSBs veiledning Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging
(ref. 1.4.8). | tillegg er hovedprinsippene i NS 5814:2008 Krav til risikovurderinger (ref. 1.4.1) lagt til
grunn.

Risiko knyttes til ugnskede hendelser, dvs. hendelser som i utgangspunktet ikke skal inntreffe. Det er
derfor knyttet usikkerhet til bade om hendelsen inntreffer (sannsynlighet) og omfanget (konsekvens) av
hendelsen dersom den inntreffer. Vurdering av usikkerhet gjgres basert pa det kunnskapsgrunnlaget
som legges til grunn for ROS-analysen.

Det bemerkes at analysen for kommuneplanens arealdel i utgangspunktet skal gjennomfgres som en
overordnet analyse som da stopper ved gjennomfgart sarbarhetsvurdering. Det gjennomfgres dermed
ikke hendelsesbaserte risikoanalyser for alle foreslatte omrader. Bakgrunnen for dette er at analysen er
utarbeidet til en plan pa overordnet nivd som skal etterfglges av detaljreguleringsplaner for de enkelte
omradene. Da vil ogsd kunnskapsgrunnlaget om de aktuelle omradene veere stgrre, noe som gir
mulighet for ROS-analyser med et hgyere detaljniva. Dette er ogsa i trad med faringene gitt av DSB for
ROS-analyser i arealplaner?.

Kommuneplanens arealdel, reguleringsplan, byggesak

ROS-analyse i kommuneplanenes arealdel — avdekke potensiell fare (arealformal,
hensynsoner og bestemmelser §§ 11-7 — 11-11)

ROS-analyse pa reguleringsplanniva — reell fare (sikkerhetskrav i TEK10)
faresonekart anbefales. (Arealformal, hensynssoner og bestemmelser §§ 12-5 — 12-7).

Byggesak — utbygger ma dokumentere at utbygging er sikker (jf. § 28-1 om sikker
byggegrunn).

¥dsb ==

Figur 3 - Niva pa analysene utfra planniva — kilde DSB.

1 De to figurene er hentet fra DSBs foredrag under fagdag arrangert av fylkesmennene i Telemark og Vestfold den 1. juni 2017.
DSB v/ Guro Andresen holdt foredraget; Samfunnssikkerhet i kommunens planarbeid Ny veileder: Samfunnssikkerhet i
arealplanlegging med metode for ROS.
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Forts. trinn 2 — identifisering av uenskede hendelser

P —

« Risiko og sarbarhetsforhold
— Naturgitte forhold (inkl. klimaendringer)
— Kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur Kommune-
— Neeringsvirksomhet planens
— Forhold ved utbyggingsformalet arealdel
— Forhold til omkringliggende omrader
— Forhold som pavirker hverandre
= Funn fra fagspesifikke vurderinger av risiko og sarbarhet
— Virksomheter som handterer farlig stoff Regulerings-
— Kraftselskaper planen
— Kommunale brannvesen
— Kystverket, SVV, Jernbanedirektoratet, vannverkseier m fl.
= Krav til sikkerhet mot naturpakjenninger (TEK10/17, kap. 7)
— Kommuneplanens arealdel: vurderes naturfarer pa bakgrunn av
risiko- og sarbarhetsforhold
— Reguleringsplan:
« Absolutte sikkerhetskrav ivaretas direkte i planforslaget

* Ved usikkerhet eller andre forhold - inn i ROS-analysen %d b

Direktoratat for
samfunnasikkarhot:
oy beredskap

Figur 4 — Krav til detaljniva og innhold pa analyser for ulikt planniva - kilde DSB

| forbindelse med rullering av kommuneplanen er antall nye omrader sveert begrenset bade i antall og
omfang, og det er derfor lagt til grunn en noe mer detaljert analyse allerede pa kommuneplannivéet i de
tilfellene der det er tilstrekkelig informasjon om @nsket utvikling av omradet. Det er derfor beskrevet en
mer detaljert metodikk for disse omradene.

Det er gjennomfgrt en innledende farekartlegging hvor relevante farer for de foreslatte nye omradene i
kommuneplanen er identifisert og blir vurdert i en sarbarhetsvurdering.

Gjennom denne prosessen vil det fremga hvilke fokusomrader som ma ivaretas for & kunne gjennomfgre
@nsket utvikling videre kan det bli fremmet tiltak som tilrddes implementert i forbindelse med de videre
planarbeider.

3.2 Fareidentifikasjon

Med fare menes forhold som kan medfgre konkrete stedfestede hendelser. En fare er derfor ikke
stedfestet og kan representere en gruppe hendelser med likhetstrekk. | kapittel 4.1 gjgres det en
systematisk gjennomgang av analyseobjektet i en tabell basert pa DSBs veiledning Samfunnssikkerhet
i kommunens arealplanlegging (ref. 1.4.8) og andre veiledninger utarbeidet av relevante myndigheter.
Det benyttes oppdaterte kartgrunnlag til fareidentifikasjonen.

3.3 Sarbarhetsvurdering

De farer som fremstar som relevante gjennom innledende farekartlegging, tas videre til en
sarbarhetsvurdering. | denne analysen graderes sarbarhet slik:
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Tabell 7 - Sarbarhetskategorier

Sveert sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at akutt fare oppstar

Moderat sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes slik at ulempe eller fare oppstar

Lite sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe der sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes ubetydelig

Ikke sarbart Et vidt spekter av ugnskede hendelser kan inntreffe uten at sikkerheten og omradets
funksjonalitet rammes

Sarbarhet kan omtales som det motsatte av robusthet, og sarbarhetsbegrepet brukes nar en er opptatt
av konsekvensene av en inntruffet hendelse.

Fokuset i ROS-analyser i forbindelse med arealplanlegging er ugnskede hendelsers pavirkning og
konsekvens for Liv og helse, samfunnsstabilitet og materielle verdier. Dette ligger ogsa til grunn i
sarbarhetsvurderingen.

3.4 Risikoanalyse

| den farste utgaven av planen var det kun tatt hgyde for noen f& nye omrader i kommuneplanen. Derfor
ble det i samrdd med Fylkesmannen i Oppland besluttet at det skulle gjennomfares detaljerte
hendelsesbaserte risikoanalyser for aktuelle hendelser i disse omradene. Dette har na endret seg
vesentlig da det er kommet inn et betydelig antall tiltak i kommuneplanen. | tillegg har noen av de
opprinnelige omradene blitt tatt ut. Basert pa dette er det ikke gjennomfart detaljerte risikoanalyser, men
valgt & holde ROS-analysen for kommuneplanen pa et overordnet niva som beskrevet i de innledende
metodekapitlene. forhenveerende kapitler. Det er likevel valgt & beholde beskrivelsen av metodikk og
kriterier for detaljerte analyser da det sier noe om Lillehammer kommunes aksept av risiko og denne
analysen vil ogsa danne grunnlag for de kommende detaljerte ROS-analysene som skal utfares til
reguleringsplanene.

3.41 Kategorisering av sannsynlighet og konsekvens

Hvor ofte en ugnsket hendelse kan inntreffe, uttrykkes ved hjelp av begrepet sannsynlighet.
Konsekvensene er vurdert med hensyn til “Liv og helse”, “Stabilitet” og “Materielle verdier”.

Tabell 8 - Sannsynlighetskategorier

Sannsynlighetskategori Beskrivelse (frekvens)

1. Lite sannsynlig Sjeldnere enn en gang hvert 1000 ar
2. Moderat sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 100-1000 &r
3. Sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 10-100 &r

4. Meget sannsynlig Gjennomsnittlig hvert 1-10 ar

5. Sveert sannsynlig Oftere enn en gang per ar
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Tabell 9 - Konsekvenskategorier

1. Sveert liten konsekvens Ingen personskade
Ingen skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader < 100 000 kr

2. Liten konsekvens Personskade
Ubetydelig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader 100 000 -1 000 000 kr

3. Middels konsekvens Alvorlig personskade
Kortvarig skade pa eller tap av stabilitet*
Materielle skader 1 000 000 - 10 000 000 kr

4. Stor konsekvens Dgdelig skade, en person.
Skade pa eller tap av stabilitet med noe varighet*
Store materielle skader 10 000 000 - 100 000 000 kr

5. Meget stor konsekvens Dgdelig skade, flere personer
Varige skader pa eller tap av stabilitet*
Sveert store materielle skader > 100 000 000 kr

* Med stabilitet menes svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av grunnleggende behov hos befolkningen.

Sannsynlighets- og konsekvensvurdering av hendelser er bygget pa erfaring (statistikk), trender (f.eks.
klima) og faglig skjgnn.

Det bemerkes i denne sammenhengen at nar det gjelder hendelser knyttet til flom og skred legges krav
(sikkerhetsklasser) stilt gjennom Byggteknisk forskrift (TEK17) 88 7-2 og 7-3 til grunn foran
akseptkriteriene gjengitt over. Dette er eventuelt spesifisert for det aktuelle omradet og spesifikke
hendelsen.

3.4.2 Vurdering av risiko

De ugnskede hendelsene vurderes i forhold til mulige arsaker, sannsynlighet og konsekvens.
Risikoreduserende tiltak vil bli vurdert. 1 en grovanalyse plasseres ugnskede hendelser inn i en
risikomatrise gitt av hendelsenes sannsynlighet og konsekvens.

Risikomatrisen har 3 soner:

Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er ikke ngdvendig, men bgr vurderes
GUL Akseptabel risiko - risikoreduserende tiltak ma vurderes
Uakseptabel risiko - risikoreduserende tiltak er ngdvendig

Akseptkriteriene for risiko er gitt av de fargede sonene i risikomatrisen nedenfor.

Tabell 10 - Risikomatrise

KONSEKVENS
SANNSYNLIGHET

1. Sveert liten

5. Sveert sannsynlig
4. Meget sannsynlig
3. Sannsynlig

2. Moderat sannsynlig
1. Lite sannsynlig

|

] |
|
|
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3.5 Sarbarhets- og risikoreduserende tiltak

Med risikoreduserende tiltak mener vi sannsynlighetsreduserende (forebyggende) eller
konsekvensreduserende tiltak (beredskap) som bidrar til & redusere risiko, for eksempel fra red sone
og ned til akseptabel gul eller grann sone i risikomatrisen. De risikoreduserende tiltakene medfgrer at
klassifisering av risiko for en hendelse forskyves i matrisen.

Hendelser i matrisens rgde omrader — risikoreduserende tiltak er ngdvendig

Hendelser som ligger i det rede omradet i matrisen, er hendelser (med tilhgrende sannsynlighet og
konsekvens) vi pa grunnlag av kriteriene ikke kan akseptere. Dette er hendelser som ma falges opp i
form av tiltak. Fortrinnsvis omfatter dette tiltak som retter seg mot arsakene til hendelsen, og pa den
maten reduserer sannsynligheten for at hendelsen kan inntreffe.

Hendelser i matrisens gule omrader — tiltak bar vurderes

Hendelser som befinner seg i det gule omradet, er hendelser som ikke direkte er en overskridelse av
krav eller akseptkriterier, men som krever kontinuerlig fokus pé risikostyring. | mange tilfeller er dette
hendelser som man ikke kan forhindre, men hvor tiltak ber iverksettes sa langt dette er hensiktsmessig
ut i fra en kost/nytte-vurdering.

Hendelser i matrisens grgnne omrader — akseptabel risiko

Hendelser i den grgnne sonen i risikomatrisen innebeerer akseptabel risiko, dvs. at risiko-reduserende
tiltak ikke er ngdvendig. Dersom risikoen for disse hendelsene kan reduseres ytterligere uten at dette
krever betydelig ressursbruk, bgr man imidlertid ogsd vurdere & iverksette tiltak ogsa for disse
hendelsene.

3.6 Vurdering av usikkerhet

Denne analysen har lagt til grunn eksisterende dokumenter og kunnskap om planomradet. Dersom
forutsetningene for analysen endres kan medfgre at de vurderinger som er gjort i ROS-analysen ikke
lenger er gyldige, og en revisjon av analysen bgr da vurderes. Mangelfulle historiske data og usikre
klimaframskrivninger er eksempler pa at det kan veere usikkerhet knyttet til vurderinger som gjares i
slike kvalitative analyser. Analysen er ogsa utarbeidet pd et overordnet plannivd med begrenset
kiennskap til hva som gnskes utbygget i omradet i fremtiden. Vurderingene er derfor basert pa
eksisterende kunnskap, erfaring og faglig skjgnn, og vil derfor medfgre en viss grad av usikkerhet.

3.7 Gjennomfgring av analysearbeidet

Analysen er utfgrt av Norconsult AS p& oppdrag for Lillehammer kommune. Lillehammer kommune har
bistatt Norconsult med opplysninger og viktig informasjon i forhold til omradene og gnsket utviklingsgrep
gjennom byplanen.

Gjennom prosessen ble det avholdt ett analysemegte for a identifisere aktuelle farer og sarbarheter
knyttet til byplanens ulike omrader. Mgte ble ledet av Norconsult og avholdt pa Lillehammer den 5.
september 2017. Mgte hadde innledningsvis en kort seanse knyttet til kommuneplanens arealdel, men
mgte dreide seg i hovedvekt om byplanen da det var stor usikkerhet knyttet til nye omrader i
kommuneplanen pa det tidspunktet. Deltakere pa megte er listet opp under.

Tabell 11 - Mgtedeltakere arbeidsmgte 5. september 2017

Inger Stubsjgen Lilehammer kommune

Gunhild Stugaard Lillehammer kommune
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Marianne Bismo
Stine Holmgay

Kay Berg

Gudbrand Skinnelien
Sven Pedersen

Carl Olav Holen
Tord Smestad

Andre Karlsen
Steinar Myrabg
Janne Trgstaker

Kevin H. Medby (mgteleder)

Lillehammer kommune

Lillehammer kommune

Lillehammer kommune

Lilehammer kommune

Lilehammer region brannvesen
Landbrukskontoret i Lillehammer-regionen
Fylkesmannen i Oppland

Fylkesmannen i Oppland

Norconsult AS

Norconsult AS

Norconsult AS

Pa bakgrunn av gjennomfgrt mgte og mottatt informasjon fra Lilehammer kommune har Norconsults
fagpersoner innenfor samfunnssikkerhet utarbeidet analysen. Den har veert pa hgring hos
Lillehammer kommune, og gjennomgatt og diskutert pa et mgte den 8. januar 2018 med faglgende

deltakere:

Tabell 12 - Mgtedeltakere 8. januar 2018

Anders Breili
Gunhild Stugaard
Marianne Bismo
Janne Trgstaker

Kevin H. Medby (mgteleder)

Lillehammer kommune
Lillehammer kommune
Lillehammer kommune
Norconsult AS

Norconsult AS
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4  Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering

4.1 Innledende farekartlegging

Nedenfor fglger en oversikt over relevante farer som de enkelte nye omradene i kommuneplanens
arealdel er vurdert opp mot. Oversikten tar utgangspunkt i DSBs veiledning Samfunnssikkerhet i
kommunens arealplanlegging (1.4.8), men tar ogsa for seg forhold som etter faglig skjgnn vurderes som
relevante for det enkelte analyseobjektet og innspill gitt i mgtet 5. september 2017. Identifiserte
hendelser for de enkelte delomradene fremgar av beskrivelsen som er gjort for hvert omrade.

Tabell 13 - Oversikt over relevante farer som kan vaere aktuelle for tiltakene

Fare

NATURBASERTE FARER: naturlige, stedlige farer som gjer arealet sarbart og utsatt for
ugnskede hendelser

Skredfare (sng, is, stein, leire, jord)
Ustabil grunn

Flom i vassdrag (herunder isgang)
Vind/ekstremnedbgr (overvann)
Skog- / lyngbrann

Radon
(TEK 17 legger til grunn at det ved nybygg kan vaere radon i grunnen. Tetting og ventilasjon skal
dimensjoneres deretter. Krav gar fram av § 13-5i TEK 17.)

VIRKSOMHETSBASERT FARE
Brann/eksplosjon ved industrianlegg
Kjemikalieutslipp og annen akutt forurensning
Transport av farlig gods
Elektromagnetiske felt

Dambrudd

Stay

INFRASTRUKTUR

VA-anlegg

VA-ledningsnett

Trafikkforhold

Eksisterende kraftforsyning
Drikkevannskilder

Fremkommelighet for utrykningskjgretgy
Slokkevann for brannvesenet
SARBARE OBJEKTER

Sarbare bygg*
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Fare

TILSIKTEDE HANDLINGER: Forhold ved analyseobjektet som gjar det sarbart for tilsiktede
handlinger

Tilsiktede handlinger
SARSKILTE FORHOLD VED PLANOMRADET
Brann i tett trehusbebyggelse

Andre seerskilte hendelser

*'Sarbare bygg" samsvarer med datasettet i kartinnsynslgsningen til DSB og omfatter barnehager, lekeplasser, skoler, sykehus,
sykehjem, bo- og behandlingssenter, rehabiliteringsinstitusjoner, andre sykehjem/aldershjem og fengsler.

4.2 Generelt om utfordringer knyttet til samfunnssikkerhet Lillehammer
kommune.

| forbindelse med kommuneplanen er det etablert flere temakart med hensynsoner som gjelder
samfunnssikkerhet. Disse er benyttet som grunnlag i analysen for nye omrader. Samtidig viser de noe
av de utfordringene Lillehammer kommune har seerlig knyttet til naturbaserte farer og forventede
klimaendringer. Temakartene som er utarbeidet er blant annet;

e Flomsoner

e Flomveier?

e Flom og erosjon mindre vassdrag
e Skred

e  Grunnforurensning

e Klausuleringssoner vannverk

e Sikringssone reservevann

e Sikringssone kraftverkstunnel

e Temakart nettanlegg

| det videre arbeidet med samfunnssikkerhet i Lilehammer kommune og revidering av helhetlig ROS-
analyse er det viktig at dette kunnskapsgrunnlaget benyttes for & gjgre en helhetlig vurdering av de
risikoforhold som kommunen samlet sett star overfor.

4.2.1 Storulykkevirksomheter

Som en del av prosessen med ROS-analyse for kommuneplanens arealdel har Lillehammer kommune
fatt etablert nedvendige hensynssoner rundt storulykkeobjektene som er lokalisert i kommunen.
Herunder er det ogsa tatt inn ngdvendige planbestemmelser.

Det er ingen nye tiltak som er lagt inn i kommuneplanens arealdel som grenser opp mot disse objektene.
Risiko knyttet til disse objektene vil Lillehammer kommune métte falge opp gjennom sin helhetlige risiko-
og sarbarhetsanalyse.

De etablerte hensynssonene fremgar av Kkartutsnittene under. Bestemmelsen som falger
hensynssonene er:

Storulykke (pbl. § 11-8 a — H350)

2 Kartlegging av flomveier og innsamling av ngdvendige data er utfgrt pa regionalt niva som et
samarbeid mellom Fylkesmannen, Fylkeskommunen, SVV og JBV/Bane Nor.
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Innenfor hensynssonen skal det ved regulering eller sgknad om tiltak etter plan og bygningsloven §8
20-1 og 20-2 gjares seerskilte vurderinger med tanke pa risiko ved ulykke.

Retningslinjer

a) Dettillates normalt ikke bebyggelse for varig opphold eller virksomhet som kan veere saerlig
utsatt ved ulykker.

H350 Brann- og eksplosjonsfare
Date: 15.11.2018

ST ! R

A 1 - ‘."'
{7\ H350 Brann- og eksplosjonsfare b msors S it L
L] £ ‘
I _l KpGrense A J{' 3 = - r/\

; | A i
1:25 000 HE i P e N\
; [t W, - & s 32 '8 W

Figur 5 - Hensynssone H350 Brann- og eksplosjonsfare, Hunderfossen
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H350 Brann- og eksplosjonsfare
Date: 15.11.2018

W H350 Brann- og eksplosjonsfare
-_ -
S . _l KpGrense A

1:10 000

0 AT

Figur 6 - Hensynssone H350 Brann- og eksplosjonsfare, Nordre Al
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4.3 Hovedgrep for enkelte omrader.

Gjennom arbeidet med kommuneplanens arealdel gjgres det noen hoved endringer knyttet til enkelte
omrader innenfor kommunen, disse er gjengitt her og det er gjort noen overordnede
sarbarhetsbetraktninger knyttet til endringene. Det er i denne forbindelse ikke fastlagt noe knyttet til
fremtidige utbygninger innenfor disse omradene.

Kartene som viser forslag er & betrakte som forelagpige.

1. Nytt sentrumsformal pa Jarstadmoen:

Gjeldende __ Forslag

7 T

\W/ RPN N

\\\\‘\\ SN ‘\:%‘%\Q:%o:@ 3 N
N \\“*\?S" s T b S SR
SN
SRR ‘\\x\s\\ YA Do
TANRE R )

VRN any N\
g

AT

N

\

Figur 7 - Kartutsnitt nytt sentrumsformal Jarstadmoen

En utvidelse av sentrumsomradet vurderes i liten grad & pavirke sarbarheten for dette omradet. Det er
avdekket en aktsomhetssone for flom som ved videre planlegging av omradet ma sjekkes nsermere ut i
forhold til & tilfredsstille krav gitt gjennom TEK17 sikkerhet mot flom. Se ogsa vurderinger knyttet til
Forslag 32.

2. Nytt sentrumsformal pa Vingrom:

Gjeldende

- DL

4
Am

- S
~ |1dr. banengromyskole!

,\’

nna

= SR S IR wEET

< ¢
TN
X2 &\ =X

L AR SO S

Figur 8 - Kartutsnitt nytt sentrumsformal Vingrom

Etablering av sentrumsomradet her vurderes i liten grad & medfgre gkt sarbarhet i omradet. Omradet er
lokalisert innenfor aktsomhetsomrade for skred kategorisert av NVE/NGI. En ytterligere detaljering av
flomveger (flomfare) knyttet til Rinna og Mjgsa ma avklares i det videre arbeidet med omradet. | tillegg
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@nskes det & endre formal pa et omrade sar for sentrumsformalet fra bolig til nzering, se figur under. Det
er pa dette tidspunktet ikke kjent hva slags type nesering som skal etableres, men det antas at denne
hensyntar at det er boliger som grenser til omradet. Videre er det ikke identifisert at naturfare bergrer

dette omradet og det vurderes at formalsendring kan gjennomfares ut fra et
samfunnssikkerhetsperspektiv.

25
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Figur 9 - Omrade med formalsendring Vingrom

3. Sentrumsformal Rgyslimoen —i all hovedsak viderefgrt eller redusert.

Forslag

Figur 10 - Kartutsnitt sentrumsformal Rgyslimoen

Denne endringen bestar i hovedsak av en viderefgring av eksisterende arealformal eller en reduksjon.
Dette vurderes i sveert liten grad & pavirke omradets sarbarhet.

For enkeltomrader, som er gjenstand for noen hovedgrep, s henvises det til byplanen med tilhgrende
ROS-analyse;

e Nytt sentrumsformal pa Vingnes

e Endret sentrumsformél p& Sere Al

e Utvidet sentrumsformal i bydel nord

e Utvidet sentrumsformal i Lillehammer sentrum
e Utvikling Strandtorget

e Neering Industrigata nord

e Handel og naering Lillehammer camping
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4.4 Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering boligomrader

Basert pa Norconsults vurderinger av de ulike omradene er det kommet frem til at de ugnskede
hendelser som fremgar av tabellen under er aktuelle for det enkelte forslaget etterfglgende i dette
kapittelet. Tabellenes kolonne to inneholder en sarbarhetsvurdering av de ulike aktuelle faretemaene
for omradet. Det bemerkes her at vurderingen er gjennomfart pa begrenset informasjon om hvordan
titakene er tenkt utviklet utover at det gnskes tilrettelagt for boligbebyggelse. Derfor vil det kunne
komme flere forhold som er aktuelle i forbindelse med senere planprosesser av det enkelte omradet.

Basert pa nzer lokalisering mellom enkelte av forslagene er det funnet hensiktsmessig a vurdere flere
forslag samlet — det fremgar av den enkelte overskriften.

Det er kun faretema som er vurdert som aktuelle for tiltaket som er med i listen for det enkelte tiltaket.
@vrige faretema er vurdert men ikke funnet relevante.

Det er gjort en oppsummering/ konklusjon for det enkelte omradet i hvert enkelt delkapittel. Det er derfor
ikke et oppsummerende konklusjonskapittel til slutt i rapporten.

4.4.1 Tiltak 7 - Hgstmeelingen gkotun

Omréadet bestar i dag stort sett av
skogarealer og noe mindre
omrader med dyrka mark.

/ ' 2/

Figur 11 - Kartutsnitt som viser tiltak 7

Tabell 14 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 7.

Ekstremnedbgr Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ake med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen
i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
ke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
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Flom

Eksisterende
kraftforsyning

Drikkevannskilder

Slokkevann for
brannvesenet

Fremkommelighet
utrykningskjaretay

Oppsummering tiltak 7.

Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er lokalisert en stgrre flomvei som krysser omradet langs dagens vei.
Denne ma hensyntas i det videre planleggingsarbeidet. En fortetting i
dette omradet vurderes & vaere moderat sarbart mot temaet
ekstremnedbagr og vil kreve god overvannshandtering.

Aretta er lokalisert nord — nord-gst for planomrédet. Men vurderes ikke &
medfgre fare for flom inn i dette omradet.

Innenfor den nordlige delen er det lokalisert trase for 22kV linje for
Eidsiva nett (lokalt distribusjonsnett). Om linjen skal opprettholdes i
samme trase som i dag, ma utvikling av omradet ta hensyn til denne i
dialog med Eidsiva nett. Planomradet vurderes som lite til moderat
sarbart.

Det er lokalisert et par grunnvannsbrann rett nord for dette omrade ifelge
nasjonal grunnvannsdatabase (GRANADA). En av dem er en
energibrgnn og den som er lengst unna er definert som vannforsyning for
enkelthusholdning. Ved utvikling av omradet ma det gjgres tiltak som
sikrer at denne brgnnen ikke blir negativt pavirket. Omradet vurderes
som moderat sarbart overfor temaet.

Omradet gnskes utviklet til boligomrade og det ma i den forbindelse
etableres vannforsyning inn i dette omradet. Omradet er tilstatende til
allerede utbygd boligomrade og det vurderes ikke & veere sarbart overfor
temaet.

Omradet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy. Det
forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av
brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet
forhold ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradet ikke kan bygges ut.
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4.4.2 Tiltak 10B - Gamlevegen/ Bjgrstad gard

Omradet bestar i dag stort sett

av treer og ligger inntil et

mindre eksisterende boligfelt.

Bjorstad

Hovesvea

Innlegginga

@vre

Jeistad/

Figur 12 - Karttﬂsnitt_ som viser tiltak 10B

Tabell 15 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 10B

Skred

Ekstremnedbgar

Flom

Eksisterende
kraftforsyning

Drikkevannskilder

Det er lokalisert et aktsomhetsomrade for skred (flom og jordskred) i
tilknytning til Baela. Fareomradet er i NVE Atlas lokalisert et stykke nord
for dette omradet og det vurderes ikke & medfare konsekvens for dette
omradet. Det er ogsa et aktsomhetsomrade for snaskred nord for
omradet men avstanden til dette vurderes ogsa a veere sa pass stor at
det ikke utgjar en sarbarhet for omradet.

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er identifisert en mindre flomvei som krysser gjennom omradet.
Denne ma hensyntas og en fortetting i dette omradet vurderes a veere lite
til moderat sarbart mot temaet ekstremnedbgar.

Beela er lokalisert gst — sgr-gst for omradet, aktsomhetssone for flom
etablert for elva gar helt inn mot grensen til tiltaksomradet. Omradet
vurderes som moderat sarbart overfor flom og det ma avklares endelig
gjennom reguleringsplan.

Omradet avgrenses mot nord-gst av trase for 22kV linje for Eidsiva nett
(lokalt distribusjonsnett). Om linjen skal opprettholdes i samme trase som
i dag, ma utvikling av omrédet ta hensyn til denne i dialog med Eidsiva
nett. Planomradet vurderes som lite til moderat sarbart.

Det er lokalisert fire grunnvannsbrgnner vest for dette omrade ifalge
nasjonal grunnvannsdatabase (GRANADA). To av dem er oppgitt & veere
vannforsyning for enkelthusholdning. Ved utvikling av omradet ma det

| Side 30 av 60



‘ Oppdragsnr.: 5168472 Dokumentnr.: Arealplan-ROS01 Versjon: B02
Norconsult 4;¢

Kommuneplanens arealdel | Risiko- og s&rbarhetsanalyse

gjgres tiltak som sikrer at denne brgnnen ikke blir negativt pavirket.
Omradet vurderes som moderat sarbart overfor temaet.

Slokkevann for Omradet gnskes utviklet til boligomrade og det ma i den forbindelse

brannvesenet etableres vannforsyning inn i dette omradet. Omradet er tilstgtende til et
allerede utbygd mindre boligomrade og det vurderes ikke & veere sarbart
overfor temaet.

Fremkommelighet Omréadet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy. Det

utrykningskjaretay forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av
brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Oppsummering tiltak 10B:

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradet ikke kan bygges ut.

4.4.3 Tiltak 23/ 77 — Sagbakken/ Nordsetervegen 280

Omréadene er i hovedsak i / (ﬁ
tilknytning til eksisterende
boliger og er en fortetting blant

disse. "\

Stc@ {

3

\
Figur 13 - Kartutsnitt som viser tiltak 23 og 77

Tabell 16 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 22/77

Skred NVE atlas viser er det lokalisert aktsomhetsomrader for skred (jord og
flomskred) nord for omradene som gnskes utviklet. Aktsomhetssonen
strekker seg inn pa Nordsetervegen, men vurderes ikke a utgjgre en fare
for disse to omradene.

Ekstremnedbgar Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen
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i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere starre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er to mindre areal her som gnskes lagt til rette for boliger og det
eksisterer allerede boliger i omradet. En mindre fortetting i dette omradet
vurderes a veere lite sarbart mot temaet.

Drikkevannskilder Det er lokalisert flere grunnvannsbranner tett pa dette omradet ifelge
nasjonal grunnvannsdatabase (GRANADA). Basert p& opplysninger der
er brgnnene i hovedsak energibrgnner og en fortetting i disse to
omradene vurderes ikke & medfgre en sarbarhet for disse.

Fremkommelighet Omradet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy. Det

utrykningskjgretay forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av
brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Oppsummering tiltak 23/77:

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradene ikke kan bygges ut.

4.4.4 Tiltak 27 Nordsetervegen Bergesvegen

Omréadet benyttes i dag til beitearealer og er
lokalisert inntil eksisterende byggesoner i
omradet.

S

b ) Berge)-‘au.g_m

, : \ ') 5N\ -« Ny Lt .
\ \ -\ g . e )
V& /r‘h &/ \ (s /
N Yo \e b L& //
X \”\‘ \ ._ AR S .,(:g & Wl

Figur 14 - Kartutsnitt som viser tiltak 27

Tabell 17 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 27

Ekstremnedbgr Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ake med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen
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i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere starre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Sgr og nord i dette omradet er det registrert to flomveier som det mé tas
hensyn til ved videre utvikling av omradet med gnsket formal bolig.

Radon Kun en liten del av omradet (s@rvest) er markert som omrade med hgy
aktsomhet for radonstraling. @vrig del er identifisert med middels til lav
aktsomhet. TEK 17 legger til grunn at det ved nybygg kan veere radon i
grunnen. Tetting og ventilasjon skal dimensjoneres deretter. Krav gar
fram av 8§ 13-5i TEK 17. Det forutsettes at dette legges til grunn for
omradet og pa& den bakgrunn vurderes det & veere lite sarbart overfor

temaet.
Fremkommelighet Omradet vurderes a ha bra fremkommelighet for utrykningskjgretay, da
utrykningskjaretay det ligger inn mot Nordsetervegen. Det forutsettes at ved oppfaring av

flere bygg tas hensyn til krav stilt av brannvesenet for fremkommelighet
innenfor omradet og areal for oppstilling av kjagretgy. Det er heller ikke
planlagt etablert bygninger som vil ha krav til ti minutters innsatstid.
Omradet vurdere som lite sarbart overfor temaet.

Oppsummering tiltak 27:

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene saerlig knyttet til identifiserte flomveier i
videre planlegging er det ikke funnet forhold ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjer at
omradene ikke kan bygges ut.

4.4.5 Tiltak 32 Jgrstadmoen Voldbakken

Omré&det er i dag bebygd og A orekstdd I/

i

dyrka mark og er avsatt i
gjeldende kommuneplan til
offentlig eller privat
tjenesteyting.
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Tabell 18 - Fareidentifikasjon og s&rbarhetsvurdering tiltak 32

Flom

Ekstremnedbgr

Radon

Transport av farlig gods

Deler av omradet ligger innenfor det NVE har definert som
aktsomhetsomrade for flom3, se bilde under. Det er ikke gjennomfart
flomsonekartlegging i omradet. Planomradet vurderes som moderat til
sveert sarbart overfor temaet.

TEK17 stiller krav om at en utbygging som gnsket i forslaget her ma
tilfredsstille sikkerhetsklasse F2. Det vil si at det ma dokumenteres at
omradet har tilfredsstillende sikkerhet i forhold til en flom med 200-ars
returintervall.

Vi kil

Figur 16 - Kartutsnitt for aktsomhetsomrade flom - kilde atlas.nve.no

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & gke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbgar forventes a
ke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere starre enn for verdiene i lgpet av ett
dagn. Inntil videre anbefales et klimapaslag pd minst 40 % pa regnskyll
med varighet under 3 timer.

En mindre fortetting i dette omradet vurderes & veaere lite sarbart mot
temaet ekstremnedbagr forutsatt god overvannshandtering.

Dette omradet er ikke kartlagt med hensyn til aktsomhetssoner for
radonstraling. TEK 17 legger til grunn at det ved nybygg kan veere
radon i grunnen. Tetting og ventilasjon skal dimensjoneres deretter.
Krav gar fram av § 13-5 i TEK 17. Det forutsettes at dette legges til
grunn for omrédet og pa den bakgrunn vurderes det & vaere lite sarbart
overfor temaet.

I henhold til kartdatabasen til DSB transporteres det en mindre mengde
farlig gods pa Fv. 255 Gausdalsvegen nord for omradet (avstand ca.
240 meter).

3 NVEs aktsomhetskart for flom er et nasjonalt kart p& oversiktsniv& som viser hvilke arealer som kan vaere utsatt for flomfare.
Kartet vil aldri kunne bli helt ngyaktig, men er godt nok til & gi en indikasjon pa& hvor flomfaren bgr vurderes naermere, dersom
det er aktuelt med ny utbygging. Informasjonen i kartet kan benyttes som et farste vurderingsgrunnlag pa et overordnet
planniva. Aktsomhetskart for flom er produsert pa bakgrunn av hydrologiske modeller, basert pa erfaring fra norske vassdrag og

en digital terrengmodell.
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Elektromagnetiske felt

Fremkommelighet
utrykningskjgretay

DSB mottar pa landsbasis arlig mellom 40-70 hendelser som inkluderer
farlig gods, 55 hendelser i 2015 (DSBs uhellsstatistikk for 2015, den
siste oppdaterte). Dette tallet omfatter ogsa hendelser med farlig gods
pa jernbane og ferge. Videre er mange av uhellene rene trafikkuhell og
ikke relatert direkte til det farlige godset, sa som utforkjgring, avsporing,
kollisjon og velt. Det er rimelig & anta at hendelser med farlig gods vil
forekomme hyppigst i de omradene hvor det fraktes mest gods (rundt
de store byene og langs hovedtrafikkarene). | de fleste tilfellene farer
en hendelse med farlig gods til akutt utslipp til grunnen og til luft, og
med sma konsekvenser for liv og helse. Andelen hendelser hvor det vil
oppsta en brann eller eksplosjon er erfaringsmessig svaert lav.

Dersom det skulle inntreffe en hendelse med farlig gods pa Fv. 255 kan
nye boliger mv som bygges pa dette arealet bli evakuert i forhold til
sikkerhetssoner som etableres. Men omradet og @nsket utvikling
vurderes som lite moderat sarbart basert pa avstand og liten mengde
som transporteres.

Det er lokalisert en hgyspenttrase gst for dette omradet. Linjene her er
en del av sentralnettet (300 kV) som driftes av Statnett. Disse avgir
elektromagnetisk straling. | henhold til Statens straleverns retningslinjer
er det definert et utredningsniva for magnetfelt ved nye bygg og
hgyspentanlegg som seerlig gjelder for bygninger der opphold over lang
tid vil forekomme. Utredningsnivaet er satt til et &rsgjennomsnitt pa 0,4
UT basert pd en mulig risiko for en svak gkning i leukemitilfeller hos
barn. Det er derfor et mal & forhindre eller redusere antall nye boliger,
barnehager og skoler neert hgyspentanlegg. Ved nybygg og nye anlegg
hvor magnetfeltet vil bli over 0,4 uT, skal det vurderes a sette inn tiltak
for & redusere nivaet. Ulike tiltak skal vurderes opp mot ulike hensyn,
ulemper, kostnader, etc. Dette er i trdd med stralevernforskriftens krav
om at all eksponering skal holdes sa lav som praktisk mulig.

Statnett opplyser selv
(http://www.statnett.no/Samfunnsoppdrag/Sikkerhet/Elektromagnetiske-
felt/Grenseverdier-for-elektromagnetiske-felt/ ) falgende grenser for
hvor det vil veere behov for & gjare utredninger av temaet;

Felt ved Statnetts anlegg

For magnetfeltet ligger grensene for akutteffekter hgyt over de felt
publikum kan bli eksponert for fra kraftledninger. For de elektriske
feltene vil de anbefalte grensene kunne overskrides pa de starste
kraftledningene (420 kV-ledninger) der linene henger naermest bakken.

Utredningsnivéet pa 0,4 uT overstiges normalt innenfor 60-90 meter fra
senter pa 420 kV-ledninger, 50-70 meter pa 300 kV-ledninger og 30-40
meter pa 132 kV-ledninger.

Omradets avgrensning mot gst er ca. 66 meter unna den ene
heyspenttraseen. Saledes kan utredningsnivaet pa 0,4 uT overstiges.
Omradet vurderes derfor som moderat til sveert sarbart overfor temaet.
Dette avhenger helt hvordan omradet blir utformet. Da det er stor
usikkerhet knyttet til utforming av omradet og hvor bygninger vil bli
plassert er det ikke funnet grunnlag for & gjare en detaljert ROS-
analyse i forbindelse med kommuneplanen — men temaet ma falges
opp i forbindelse med reguleringsplan.

Omradet vurderes & ha enkel fremkommelighet for utrykningskjaretay.
det forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av
brannvesenet for fremkommelighet innenfor omrédet og areal for
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oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger
som vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite
sarbart overfor temaet.

Sarbare bygg Naermeste nabo er Jgrstadmoen skole og rett vest for omradet ligger

Jarstadmoen barnehage. @nsket utvikling av dette omradet vurderes i

liten grad & medfgre gkt sdrbarhet overfor disse byggene og deres
funksjon.

*Faretema fra listen i kap. 4.1 som ikke er nevnt i tabellen er ikke funnet relevante for dette omradet.

Oppsummering tiltak 32

For dette omradet er det identifisert enkelte tema som det er utfart en sarbarhetsvurdering av. Samlet
sett vil omradet vaere mulig a utvikle, men det fremstar som moderat sarbart og det ma gjares enkelte
tiltak i forbindelse med videre regulering og utvikling av omradet. Det ma dokumenteres at det er mulig

a oppna tilfredsstillende sikkerhet mot flom — sikkerhetsklasse F2 og det ma gjgres vurderinger knyttet
til elektromagnetisk straling fra hgyspenttrase gst for omradet.

4.4.6 Tiltak 33 — Baklivegen 17

Omrédet bestar i dag av skog, V
men ligger inn mot bebygde

omrader.

|
|
|
|
|
|
|
|
|

e

Figur 17 - Kartutsnitt som visér ﬁltak 17

Tabell 19 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 33

Flom Deler av omradet ligger innenfor det NVE har definert som aktsomhetsomrade

for flom, se bilde under. Det er ikke gjennomfart flomsonekartlegging i omradet.
Planomradet vurderes som moderat til sveert sarbart overfor temaet.

TEKZ17 stiller krav om at en utbygging som gnsket i forslaget her ma tilfredsstille
sikkerhetsklasse F2. Det vil si at det ma dokumenteres at omradet har
tilfredsstillende sikkerhet i forhold til en flom med 200-ars returintervall.
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Ekstremnedbgr

Radon

Fremkommelighet
utrykningskjgretgy

e 19 i
e - <3 e Kl
Figur 18 — Kartutsnitt som viser aktsomhetsomr

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i Oppland er
beregnet til & ake med ca. 20 %. Videre er det forventet at episoder med kraftig
nedbar gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet; noe som vil stille starre
krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbgr forventes a gke med
20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at gkningen i
intensitet kan veere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn. Inntil videre
anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med varighet under 3 timer.

En mindre fortetting i dette omradet vurderes & vaere lite sarbart mot temaet
ekstremnedbagr forutsatt god overvannshandtering.

Dette omradet er ikke kartlagt med hensyn til aktsomhetssoner for radonstraling.
TEK 17 legger til grunn at det ved nybygg kan veere radon i grunnen. Tetting og
ventilasjon skal dimensjoneres deretter. Krav gar fram av § 13-5i TEK 17. Det
forutsettes at dette legges til grunn for omradet og pa den bakgrunn vurderes det
a veere lite sarbart overfor temaet.

Omradet har god tilgjengelighet for utrykningskjaretgy og det forutsettes at ved
oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av brannvesenet for
fremkommelighet innenfor omradet og areal for oppstilling av kjgretay. Det er
ikke planlagt etablert bygninger som vil ha krav til ti minutters innsatstid.
Omradet vurdere som lite sarbart overfor temaet.

*Faretema fra listen i kap. 4.1 som ikke er nevnt i tabellen er ikke funnet relevante for dette omradet.

Oppsummering tiltak 33:

Dette omradet fremstar smalet sett med en lav sarbarhet for de identifiserte aktuelle temaene. Omradet
vil vaere mulig & utvikle som gnsket men det ma dokumenteres at det er mulig & oppna tilfredsstillende
sikkerhet mot flom — sikkerhetsklasse F2.
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4.4.7 Tiltak 34 — Skyttermoen

Omradet er et ubebygd areal
mellom eksisterende
bolighebyggelse i omradet og
jordbruksarealer. Det er et lite
skogholt i omradet.

CN 314] 7

Figur 19 - Kartutsnitt som viser tiltak 34

Tabell 20 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 34

Ekstremnedbgr Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & gke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen
i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
ke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere stagrre enn for verdiene i lgpet av ett dagn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Identifisert flomveier gjennom omradet ligger i ytterkant mot eksisterende
boliger. Denne forutsettes ivaretatt p& en god mate ved videre utvikling
av omradet. En mindre fortetting i dette omradet vurderes a veere lite
sarbart mot temaet ekstremnedbgr forutsatt god overvannshandtering.

Slokkevann for Omradet gnskes utviklet til boligomrade og det ma i den forbindelse

brannvesenet etableres vannforsyning inn i dette omradet. Omradet er tilstatende til et
allerede utbygd mindre boligomrade og det vurderes ikke & vaere sarbart
overfor temaet.

Fremkommelighet Omradet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjeretay. Det
utrykningskjgretgy forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av
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Oppsummering tiltak 34:

brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradene ikke kan bygges ut.

4.4.8 Tiltak 39 - Skarsetsaga 18

Omradet bestar i dag stort sett av dyrket mark
med boliger i omradet rundt.

RSl 4L N L
Figur 20 - Kartutsnitt som viser tiltak 39

Tabell 21 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 39

Flom

Ekstremnedbgar

Det er identifisert en aktsomhetssone for flom knyttet til Skurva. Men
denne strekker seg ikke inn i omradet for tiltak 39. Omradet vurderes
som lite sarbart overfor temaet.

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere stagrre enn for verdiene i lgpet av ett dagn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er lokalisert en mulig flomvei ved mye nedbgr i bakkant av tiltakets
grense mot gst. En mindre fortetting i dette omradet vurderes & veere lite
til moderat sarbart mot temaet ekstremnedbagr forutsatt god
overvannshandtering.
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Drikkevannskilder Det er lokalisert en grunnvannsbrgnn p& nabotomten ifglge nasjonal
grunnvannsdatabase (GRANADA) om det er drikkevannsbrgnn eller
energibrgnn er ikke klargjort. Ved utvikling av omradet ma det gjgres
tittak som sikrer at denne brgnnen ikke blir negativt pavirket. Omradet
vurderes som moderat sarbart overfor temaet.

Slokkevann for Omradene gnskes utviklet til boligomrade og det méa i den forbindelse

brannvesenet etableres vannforsyning inn i dette omradet. Det vurderes ikke & veere
sarbart overfor temaet.

Fremkommelighet Omréadet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy. Det

utrykningskjgretay forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av

brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Oppsummering tiltak 39:

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradene ikke kan bygges ut

4.49 Tiltak 45 - Rgnningsvegen Hauger

Omradet bestar i hovedsak av mindre
skogsomrade og utmark.

Figur 21 - - Kartutsnitt som viser tiltak 45
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Tabell 22 - Fareidentifikasjon og s&rbarhetsvurdering tiltak 45

Ekstremnedbgar

Drikkevannskilder

Slokkevann for
brannvesenet

Fremkommelighet
utrykningskjgretgy

Oppsummering tiltak 45:

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & gke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % p& regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er kartlagt en flomvei som gar langs Torpavegen dvs. i den nordlige
avgrensningen av tiltaksomradet. Det er ogsa en flom som krysser midt
gjennom omradet fra ser og mot Torpavegen.

Omradet vurderes a veere moderat sarbart mot temaet ekstremnedbgr og
det vil kreves at identifiserte flomveier ivaretas og det etableres en god
overvannshandtering som hensyntar forventede endringer i klima.

I henhold til den nasjonale grunnvannsdatabase (GRANADA) er det
lokalisert en vannforsyningsbrgnn midt i titaksomradet. Ved utvikling av
omradet ma det gjgres en utsjekka v status til denne brgnnen, om den
eksisterer eller er en feilregistrering. Evt. ma det gjares tiltak som sikrer
at denne brgnnen ikke blir negativt pavirket eller vannforsyning til aktuell
husholdning blir lagt om. Omradet vurderes som moderat sarbart overfor
temaet.

Omradene gnskes utviklet til boligomrade og det ma i den forbindelse
etableres vannforsyning inn i dette omradet. Det vurderes ikke & vaere
sarbart overfor temaet.

Omradet vurderes a ha grei fremkommelighet for utrykningskjgretgy. Det
forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av
brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretagy. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradene ikke kan bygges ut
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4.4.10 Tiltak 50 - Galterud Asmarkvegen

Omradet bestar i dag av skog og ligger pa d (GEAT X
. . . . pet LT Sov
motsatt side i forhold til eksisterende AN
bebyggelse i omradet. RN Y
N ' 'c_ R4 2
i 3
X o '.\:: LX) \ E ~7)
< . S ;
"' ““'t\ )

Iolegemet

Figur 22 - Kartutsnitt som viser tiltak 50

Tabell 23 - Fareidentifikasjon og s&rbarhetsvurdering tiltak 50

Ekstremnedbgr Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen
i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbgr forventes a
@ke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er lokalisert flere flomveier som gar gjennom ulike deler av
titaksomradet. Dette er bade av stagrre og mindre omfang. En utbygging i
dette omradet vurderes & vaere moderat sarbart mot temaet
ekstremnedbgr men det ma legges opp til en god og fremtidsrettet
overvannshandtering som hensyntar eksisterende flomveier.

Eksisterende Eidsiva nett har en 22 kV linje (lokalt distribusjonsnett) som gar rett gst

kraftforsyning for omradets avgrensning. Linjen vurderes ikke & pavirke gnsket utvikling
av omradet og tiltaket vurderes som lite sarbart.

Slokkevann for Omradene gnskes utviklet til boligomrade og det méa i den forbindelse

brannvesenet etableres vannforsyning inn i dette omradet. Det vurderes ikke & veere
sarbart overfor temaet.

Fremkommelighet Omradet vurderes a ha grei fremkommelighet for utrykningskjgretay via

utrykningskjaretay Asmarkvegen. Det forutsettes at ved oppfgring av flere bygg tas hensyn

til krav stilt av brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og
areal for oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert
bygninger som vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som
lite sarbart overfor temaet.

Oppsummering tiltak 50.

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjer at omradet ikke kan bygges ut.
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4.4.11 Tiltak 52 — Solhggdavegen
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Figur 23 - Kartutsnitt som viser tiltak 52

Tabell 24 - Fareidentifikasjon og s&rbarhetsvurdering tiltak 52

Flom Det er lokalisert aktsomhetsomradet for flom nesten helt inn til tiltakets
grense. | utgangspunktet er disse aktsomhetsomradene definert med et
forholdsvis stort areal, tiltaksomradet vurderes derfor a veere lite til
moderat sarbart sa lenge sonen ikke strekker seg innenfor tiltakets
grenser. Likevel ma temaet sjekkes ut i videre planarbeid.

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & gke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapéaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Ekstremnedbgr

Det er ikke lokalisert flomveier gjennom tiltaksomradet. En fortetting i
dette omradet vurderes & veere lite sarbart mot temaet ekstremnedbgr
forutsatt god overvannshandtering.

Slokkevann for
brannvesenet

Fremkommelighet
utrykningskjaretay

Oppsummering tiltak 52.

Omradene gnskes utviklet til boligomrade og det ma i den forbindelse
etableres vannforsyning inn i dette omradet. Det vurderes ikke & veere
sarbart overfor temaet.

Omradet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy via
Messenlivegen. Det forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn
til krav stilt av brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og
areal for oppstilling av kjaretay. Det er heller ikke planlagt etablert
bygninger som vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som
lite sarbart overfor temaet.

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjer at omradet ikke kan bygges ut.
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4.4.12 Tiltak - 58 Skogmo

Omradet er i dag en del av et gardstun som

gnskes fortettet.

ari Nymoen

Figur 24 - Kartutsnitt som viser tiltak 58

Tabell 25 - Fareidentifikasjon og s&rbarhetsvurdering tiltak 58

Ekstremnedbgar

Slokkevann for
brannvesenet

Fremkommelighet
utrykningskjaretay

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wgke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er kun lokalisert noen mindre flomveier i omradet, en mindre
fortetting i dette omradet vurderes & veere lite sarbart mot temaet
ekstremnedbgr forutsatt god overvannshandtering.

Omradene gnskes utviklet til boligomrade og det ma i den forbindelse
etableres vannforsyning inn i dette omradet. Det vurderes ikke & vaere
sarbart overfor temaet.

Omradet vurderes a ha grei fremkommelighet for utrykningskjgretgy. Det
forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av
brannvesenet for fremkommelighet innenfor omréadet og areal for
oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.
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Oppsummering tiltak 58.

Det er ikke identifisert forhold ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjar at omradet ikke kan
bygges ut.

4.4.13 Tiltak 63 S@re Nordre Seeter

Omradet fremstar i dag som et gardstun med

enkelte bygninger, skog og noe lav vegetasjon. |
Boligene som gnskes lagt til rette for her er rettet |
mot eldre.
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Figur 25 - Kartutsnitt som viser tiltak 63

Tabell 26 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 63

Ekstremnedbgr Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen
i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
ke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er ikke registrert flomveier giennom omradet. En fortetting vil likevel
legge til rette for gode overvannslgsninger i omradet. Omradet vurderes
a veere lite sarbart mot temaet.

Radon Omradet er lokalisert i en del av Lillehammer med hgy aktsomhetsgrad
mot radonfare. TEK 17 legger til grunn at det ved nybygg kan veere radon
i grunnen. Tetting og ventilasjon skal dimensjoneres deretter. Krav gar
fram av § 13-5i TEK 17. Det forutsettes at dette legges til grunn for
omradet og pa den bakgrunn vurderes det & veere lite sarbart overfor

temaet.
Eksisterende | folge kartdatabasen til NVE er det en 22 kV linke tilhgrende Eidsiva
kraftforsyning energi som gar giennom omradet. En utvikling av omradet méa ta hensyn

til denne linjen eller i samarbeid med Eidsiva nett legge den om. Linjen
med den styrken vurderes ikke & medfare spesiell fare for
elektromagnetisk straling.

| Side 45 av 60



Norconsult 4%

Oppdragsnr.: 5168472 Dokumentnr.: Arealplan-ROS01 Versjon: B02
Kommuneplanens arealdel | Risiko- og s&rbarhetsanalyse

Fremkommelighet
utrykningskjgretay

Oppsummering tiltak 63:

Omradet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy da
det ligger tett inn mot Hamarvegen. Det forutsettes at ved oppfaring av
flere bygg tas hensyn til krav stilt av brannvesenet for fremkommelighet
innenfor omradet og areal for oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke
planlagt etablert bygninger som vil ha krav til ti minutters innsatstid.
Omradet vurdere som lite sarbart overfor temaet.

Det er ikke identifisert forhold ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjar at omradet ikke kan

bygges ut.

4.4.14 Tiltak 69/70/71 - Varsetergrenda Ringsvelia gst / Varsetergrenda Ringsveen /

Varsetergrenda Ringsvelia vest

Omréadene bestér i dag stort sett av skog og
noen mindre omrader dyrket mark. r
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Figur 26 - Kartutsnitt som viser tiltakene 69, 70 og 71

Tabell 27 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 69/ 70/ 71

Ekstremnedbgar

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
ke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.

| Side 46 av 60



Oppdragsnr.: 5168472 Dokumentnr.: Arealplan-ROS01 Versjon: B02

N orconsu It "‘ Kommuneplanens arealdel | Risiko- og s&rbarhetsanalyse

Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % p& regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er identifisert lokale flomveier gjennom alle tre omradene, men
spesielt giennom omrade 69. Dette ma hensyntas i den videre
planleggingen. En utbygging i dette omradet vurderes a veere lite til
moderat sarbart mot temaet ekstremnedbgr forutsatt god
overvannshandtering.

Skogbrann Omradet grenser i nord mot et relativt stort skogomrade. En skogbrann i
det omradet vil kunne medfare behov for evakuering av nye boliger i
dette omradet dersom en evt. brann gar i retning boligene. Omradet
vurderes som lite til moderat sarbart og forholdet ma falges opp i den
videre planleggingen.

Slokkevann for Omradene gnskes utviklet til boligomrade og det ma i den forbindelse

brannvesenet etableres vannforsyning inn i dette omradet. Det vurderes ikke & veere
sarbart overfor temaet.

Fremkommelighet Omradene vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy.

utrykningskjaretay Det forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av

brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Oppsummering tiltak 69,70 og 71.

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradene ikke kan bygges ut.

4.4.15 Tiltak 87 - Rudsbygd Buvollen

Omradet er i dag et apent

Simenrud

omrade som grenser inn mot . 3660
Buvollen skole og s
idrettsanlegg. ‘ 3 :

' Torgersrud |

" @ygardsstugua \
il I —

Figur 27 - Kartutsnitt som viser tiltak 87

| Side 47 av 60



Oppdragsnr.: 5168472 Dokumentnr.: Arealplan-ROS01 Versjon: B02

N orconsu It ’00 Kommuneplanens arealdel | Risiko- og s&rbarhetsanalyse

Tabell 28 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 87

Ekstremnedbgr Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & gke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen
i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere stagrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pé& regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er lokalisert en stgrre flomvei i sgr som er innom omradet, denne méa
hensyntas ved videre planlegging av omradet. En utbygging i dette
omradet vurderes & veere lite til moderat sarbart mot temaet
ekstremnedbgr og det forutsettes god overvannshandtering.

Flom Det er aktsomhetssoner for flom lokalisert nord og vest for tiltaksomradet.
Disse sonene strekker seg ikke inn pa tiltaksomradet, og omradet i seg
selv vurderes som lite sarbart overfor temaet, men aktsomhetsomradene
berarer det som vil vaere tilkomstveger til omradet.

Sarbare objekter Tiltaksomradet grenser mot Buvollen skole og idrettsanlegg. | tillegg er
det lokalisert en barnehage i omradet. Det er gnske om & utvikle omradet
for bygging av boliger. Forutsatt at det legges til rette med trygg og sikker
adkomst til omradet vurderes det ikke & pavirke de sarbare objektene
negativt. Tiltaket vurderes som lite sarbart overfor temaet.

Slokkevann for Omradene gnskes utviklet til boligomrade og det ma i den forbindelse

brannvesenet etableres vannforsyning inn i dette omradet. Det vurderes ikke & veere
sarbart overfor temaet.

Fremkommelighet Omradet vurderes a ha grei fremkommelighet for utrykningskjgretgy. Det

utrykningskjaretay forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av

brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretagy. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Oppsummering tiltak 87.

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke identifisert
forhold ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradet ikke kan bygges ut.

4.5 Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering naeringsomrader/ masseuttak

Basert pa Norconsults vurderinger av de ulike omradene er det kommet frem til at de ugnskede
hendelser som fremgar av tabellen under er aktuelle for det enkelte forslaget etterfglgende i dette
kapittelet. Tabellenes kolonne to inneholder en sarbarhetsvurdering av de ulike aktuelle faretemaene
for omradet. Det bemerkes her at vurderingen er gjennomfart pa begrenset informasjon om hvordan
tiltakene er tenkt utviklet utover at det gnskes tilrettelagt for naering eller masseuttak. Derfor vil det kunne
komme flere forhold som er aktuelle i forbindelse med senere planprosesser av det enkelte omradet.

Det er gjort en oppsummering/ konklusjon for det enkelte omradet i hvert enkelt delkapittel. Det er derfor
ikke et oppsummerende konklusjonskapittel til slutt i rapporten.
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4.5.1 Tiltak 57 - Kirkerud (neering)

Det er pa naveerende tidspunkt ikke kjent
hvilken naeringsutvikling som gnskes
etablert innenfor dette tiltaksomrade.
Omradet fremstar i dag som et eldre industri

lager omrade.

Jongerud'

Kyrkjerud

Figur 28 - Kartutsnitt som viser tiltak 57

Tabell 29 - Fareidentifikasjon og s&rbarhetsvurdering tiltak 57

Skred

Ekstremnedbgar

Flom

Data fra NVE atlas viser er det lokalisert to aktsomhetsomrader for jord
og flomskred rett i utkanten av tiltaksomradet og mot Gausa. Pa
bakgrunn av NVEs aktsomhetskart vurderes omradet som moderat il
sveert sarbart overfor temaet.

TEK17 stiller krav om at en utbygging som gnsket i forslaget (neering)
nok ma tilfredsstille sikkerhetsklasse S2. Det vil si at det méa
dokumenteres at omradet har tilfredsstillende sikkerhet i forhold til et
skred med 1000-ars returintervall. Dersom det i omradet kun etableres
lagerbygg med lite personopphold vil det veere tilstrekkelig &
dokumentere sikkerhet i forhold til sikkerhetsklasse S1.

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dagn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

| dette omradet ma det tas hensyn til vannfering i Gausa, gkning i intense
nedbgrsperioder vil kunne medfgre raske endringer i vannfgringen i elva.
Omradet vurderes a veere moderat sarbart mot temaet ekstremnedbgr og
det forutsettes god overvannshandtering.

Aktsomhetssonen for flom knyttet til Gausa gar akkurat inn pa
tiltaksomradet. Hoved utstrekning av aktsomhetsomradet er mot sgr, og
det er bare et lite omrade som vurderes a veere bergrt. Likevel vurderes
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Kjemikalieutslipp og
annen akutt forurensning

Transport av farlig gods

Slokkevann for
brannvesenet

Fremkommelighet
utrykningskjgretay

Oppsummering tiltak 57.

omradet som moderat sarbart og flomfaren ma vurderes i fremtidig
planlegging av omradet. Dette ma ogsa sees i sammenheng med temaet
ekstremnedbar.

Det er pa naveerende tidspunkt usikkerhet knyttet til hvilken type
naeringsvirksomhet som gnsket etablert i dette omradet. Det kan komme
aktgrer som utfgrer arbeidsoppgaver som kan medfgre fare for akutt
forurensning. Omradet vurderes & vaere moderat sarbart overfor akutt
forurensning bl.a. pga. tett lokalisering mot Gausa som kan medfgre
starre spredning av forurensningen.

Det transporteres ifglge DSBs kartinnsynslgsning en mindre mengde
farlig gods p& Gausdalsvegen som gar nord for omradet (avstand i
underkant av 400 meter). Det er p& naveerende tidspunkt ikke kjent om
det sgkes etablert ngringsvirksomhet som vil generere farlig gods til
omradet.

DSB mottar pa landsbasis arlig mellom 40-70 hendelser som inkluderer
farlig gods, 55 hendelser i 2015 (DSBs uhellsstatistikk for 2015). Dette
tallet omfatter ogsa hendelser med farlig gods pa jernbane og ferge. Det
er rimelig & anta at hendelser med farlig gods vil forekomme hyppigst i de
omradene hvor det fraktes mest gods (rundt de store byene og langs
hovedtrafikkarene).

| de fleste tilfellene fgrer en hendelse med farlig gods til akutt utslipp til
grunnen og til luft, og med sméa konsekvenser for liv og helse. Andelen
hendelser hvor det vil oppsta en brann eller eksplosjon er
erfaringsmessig sveert lav.

Basert pa omradets beliggenhet og @nsket utvikling vurderes
titaksomradet & vaere moderat sarbart for hendelser med transport av
farlig gods. Temaet ma felges opp i den videre planleggingen herunder
ma det avklares om det legges til rette for naeringsvirksomhet som
generer transport av farlig gods.

Omradene gnskes utviklet til naeringsomrade. Det usikkert hvilke
brannsikringskrav som vil bli stilt til den naering som gnskes utviklet her.
Dersom det er behov for sprinkling av arealer ma det gjgres ngdvendige
undersgkelser knyttet til kapasitet og trykk i eksisterende
vannledningsnett. Tett lokalisering p& Gausa gir ogsa gode muligheter for
opptak av brannvann. Omradet vurderes pga. usikkerhet i behov og
eksisterende kapasiteter som moderat sarbart overfor temaet.

Omréadet vurderes a ha grei fremkommelighet for utrykningskjgretgy. Det
forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av
brannvesenet for fremkommelighet innenfor omradet og areal for
oppstilling av kjgretay. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som
vil ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Det er identifisert sarbarhet knyttet til naturfarer flom og skred, som gjor at det ut fra et
samfunnssikkerhetsperspektiv bar vurderes om omradet skal videreutvikles og tillates utbygd for mer
neeringsvirksomhet. Forhold som avdekket i denne sarbarhetsanalysen ma i det minste grundig utredes

i videre planfaser.
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4.5.2 Tiltak 76 — Skog ved Faberg

Omradet bestar av skog og lav vegetasjon

Faberg

Figur 29 - Kartutsnitt som viser tiltak 76

Tabell 30 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 76

Skred

Som kartutsnittet fra NVE atlas under viser er det lokalisert
aktsomhetsomrader for skred* som dekker omradet som gnskes utviklet
til naering.

Dette gjelder bade sngskred (radt) og jord og flomskred (brunt). Der
faren for jord og flomskred vurderes & veere hgyest og mest aktuell for
omradet.

Pa bakgrunn av NVEs aktsomhetskart vurderes omradet som moderat til
sveert sarbart overfor temaet.

TEK1Y7 stiller krav om at en utbygging som gnsket i forslaget her
minimum ma tilfredsstille sikkerhetsklasse S2. Det vil si at det mé&
dokumenteres at omradet har tilfredsstillende sikkerhet i forhold til et
skred med 1000-ars returintervall. Dersom det i omradet kun etableres
lagerbygg med lite personopphold vil det veere tilstrekkelig &
dokumentere sikkerhet i forhold til sikkerhetsklasse S1.

4 Aktsomhetskart for skred viser omrader med potensiell skredfare. Aktsomhetskartene danner grunnlag for en farste vurdering
av skredfare i omrader der skredfaren ikke er kartlagt mer detaljert. Kartene kan brukes direkte for & identifisere og avgrense
omrader med potensiell skredfare. Aktsomhetskart gir ikke opplysninger om faregraden i form av sannsynlighet eller hyppighet
for skredtypen som kartet omhandler. Norges Geologiske Undersgkelse (NGU) har utarbeidet det landsdekkende kartet pa
oppdrag fra NVE. Aktsomhetskart er tilstrekkelig for a tilfredsstille kravene i Plan- og bygningsloven for identifisering av fare pa

kommuneplanniva.
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Figur 30 - Kartutsnitt over skredsoner i aktuelt tiltaksomrade. Kilde atlas.nve.no

Ekstremnedbgr Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ake med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen
i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere stagrre enn for verdiene i lgpet av ett dagn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

En mindre fortetting i dette omradet vurderes & veere lite sarbart mot
temaet ekstremnedbgr forutsatt god overvannshandtering.

Kjemikalieutslipp og Det er pa naveerende tidspunkt usikkerhet knyttet til hvilken type
annen akutt forurensning naeringsvirksomhet som gnsket etablert i dette omradet. Det kan komme
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Transport av farlig gods

Drikkevannskilder

Neerfaring til jernbane

Slokkevann for
brannvesenet

Oppsummering tiltak 76.

aktgrer som utfgrer arbeidsoppgaver som kan medfare fare for akutt
forurensning. Basert pa fokus i arealplananalysene vurderes dette
omradet & veere lite til moderat sarbart overfor akutt forurensning bl.a.
fordi det er fa bygg tett innpa dette omradet.

Det transporteres ifglge DSBs kartinnsynslgsning farlig gods i tilneermet
alle ADR-klasser pa E6 @st for omradet, men vegen gar noe hgyere i
terrenget enn dette omrade. Det gar ogsa en betydelig mengde farlig
gods pa jernbanen som omradet grenser mot i vest.

DSB mottar pa landsbasis arlig mellom 40-70 hendelser som inkluderer
farlig gods, 55 hendelser i 2015 (DSBs uhellsstatistikk for 2015). Dette
tallet omfatter ogsad hendelser med farlig gods pa jernbane og ferge. Det
er rimelig & anta at hendelser med farlig gods vil forekomme hyppigst i de
omradene hvor det fraktes mest gods (rundt de store byene og langs
hovedtrafikkarene).

| de fleste tilfellene fgrer en hendelse med farlig gods til akutt utslipp til
grunnen og til luft, og med smé konsekvenser for liv og helse. Andelen
hendelser hvor det vil oppsta en brann eller eksplosjon er
erfaringsmessig sveert lav.

Basert pa omradets beliggenhet, gnsket utvikling og avstand til E6
vurderes det derfor til & veere moderat sarbart for hendelser med
transport av farlig gods.

Det er lokalisert en grunnvannsbrgnn p& nabotomten ifglge nasjonal
grunnvannsdatabase (GRANADA). Ved utvikling av omradet ma det
gjares tiltak som sikrer at denne brannen ikke blir negativt pavirket.
Omradet vurderes som moderat sarbart overfor temaet.

Mot vest avgrenses omradet av jernbanen. Na@dvendig sikkerhetsavstand
mot jernbanen ma opprettholdes i forbindelse med utviklingen av
omradet. Omradet gnsket utviklet til neeringsformal og det vurderes a
veere forenelig med 4 ligge sa tett p& jernbanelinjen. Omradet vurderes
som lite sarbart overfor temaet.

Dersom det etableres naeringsvirksomhet hvor det vil veere et stort behov
for slokkevann dersom det oppstar en brann eller at bygg skal utstyres
med sprinkleranlegg, ma det gjennomfares kapasitetsberegninger for
eksisterende vannforsyning. P& bakgrunn av stor usikkerhet om hva som
tenkes etablert her, vurderes omradet som lite til moderat sarbart overfor
temaet.

Dette omradet fremstar samlet sett med moderat sarbarhet for de identifiserte aktuelle temaene.
Omradet vil vaere mulig a utvikle som gnsket, men det m& dokumenteres at det er mulig & oppna
tilfredsstillende sikkerhet mot skred — sikkerhetsklasse S2 (evt. S1 for lagerbygning med lite

personopphold).
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4.5.3 Tiltak 86 - Rudsbygda steinbrudd (masseuttak)

Omradet er et masseuttak i dag, og det en
utvidelse av dette som det gnskes apnet 4
for. Utvidelsen strekker seg i hovedsak R

sgrover.

\

>
Figur 31 - Kartutsnitt som viser tiltak 86

Tabell 31 - Fareidentifikasjon og s&rbarhetsvurdering tiltak 86

Skred

Ekstremnedbgar

Kjemikalieutslipp og
annen akutt forurensning

Transport av farlig gods

| henhold til | NVE atlas er det lokalisert en aktsomhetssone for sngskred
helt sgr i omradet. | forbindelse med drift av masseuttaket vil terrenget i
omradet endres og det ma derfor gjgrs konkrete vurderinger underveis i
driften knyttet til dette forholdet. Omradet vurderes som lite til moderat
sarbart.

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ake med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
ke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan vaere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dagn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % péa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er registrert flere flomveier giennom omradet disse vil bli pavirket
gjennom tiltaket og det bgr vurderes hvilken konsekvens det far at disse
flomveiene kan bli brutt eller endret. Omradet vurderes & veere lite til
moderat sarbart overfor temaet ekstremnedbgar.

Drift av maskiner ved masseuttaket kan medfare fare for akutt
forurensning, men i noe begrenset omfang. Dette er et forhold som
virksomheten selv ma fglge opp gjennom sikkerdrift. Omradet vurderes
som lite sarbart overfor temaet.

Drift av massetak generer noe transport av sprengstoff til
anleggsomradet. Det vurderes ikke at utvidelsen vil medfare en gkning i
denne transporten kun at den varer i lengre tid (utvidet driftstid ved
anlegget.) Normalt ved slike anlegg blandes sprengstoff pa stedet og det
utgjer liten fare nar det blir transportert.
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Fremkommelighet Omradet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy.

utrykningskjgretay Omradet har tungtransport til og fra anlegget og er saledes dimensjonert
for brannvesenets biler ogsa. Videre er det begrenset med bygninger
osv., og aktuelle hendelser vil i hovedsak veere knyttet til maskiner og
evt. anleggsulykker. Det er heller ikke planlagt etablert bygninger som vil
ha krav til ti minutters innsatstid. Omradet vurdere som lite sarbart
overfor temaet.

Skogbrann Masseuttaket er i hovedsak omgitt av skogsarealer, naturlig avgrenset
mot gst ved Fv. 318 og mot vest ved Fv. 255 og Gausa. Omradet vil
veere avskoget fgr driften utvides, og det vurderes at driften derfor vil
veere i tilstrekkelig avstand til at anleggsmaskiner ikke utgjgr noen fare.
Omradet vurderes som lite til moderat sarbart overfor temaet.

Sprengning Drift av masseuttak medfgrer gjennomfaring av sprengninger. Slik
virksomhet er alltid forbundet med en viss fare. Det forutsettes at denne
type arbeid gijennomfgres etter gjeldende regelverk og ivaretas gjennom
sikker drift av anlegget og virksomhetens IK-HMS system.

Det antas at det ikke lagres sprengstoff pa anlegget, men transporteres til
omradet ved behov og nar det skal gjennomfgres sprengning.
Omgivelsene til pukkverket tilsier at det er liten fare for at tredjeperson
kan rammes — det vurderes at tiltaket ikke medfgrer gkt risiko
sammenlignet med dagens situasjon. Basert pa dette vurderes
planomradet & veere lite til moderat sarbart for uhell ved sprengning.

Oppsummering tiltak 87:

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging er det ikke funnet
forhold ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradet ikke kan legges til rette for
utvidelse av masseuttaket.

4.5.4 Tiltak 98 Utvidelse neeringsomrade Hovemoen

Tiltaket omfatter en utvidelse av eksisterende
neeringsomrade pa Hovemoen. Omradet som gnskes
utvidet bestar av et eksisterende sandtak samt
skogsomrade og ligger ut mot Gudbrandsdalslagen/
Mjasa. Omradet er lokalisert vest/ nordvest for
Lilehammer kommunes grunnvannsbrgnner.

Figur 32 - Kartutsnitt som viser tiltak 98
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Tabell 32 - Fareidentifikasjon og s&rbarhetsvurdering tiltak 98

Ekstremnedbgar

Flom

Drikkevannskilder

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i Oppland er
beregnet til & ke med ca. 20 %. Videre er det forventet at episoder med kraftig
nedbar gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet; noe som vil stille stgrre krav
til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes & gke med
20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at gkningen i
intensitet kan veere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn. Inntil videre
anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med varighet under 3 timer.

Nzeringsomradet ligger tett pA Mjgsa og en utbygging av grgnne arealer med
tette flater vil har en lett avrenning mot vassdraget. Men det bart i videre
planlegging av omradet veere fokus pa gode overvannslgsninger ogsa sett opp
imot sikringssoner og nedslagsfelt for drikkevannskilden.

Det er ikke kartlagt flomsoner i dette omradet, men omradet grenser helt inn mot
NVEs aktsomhetssone for flom. Det gjgr at omradet vurderes som lite til moderat
sarbart overfor flom, og dette ma falges opp i de videre planfasene for omradet.

Omradet ligger vest og nord vest for grunnvannsbragnnene til Lillehammer
kommune. Deler av foreslatt utvidelsesomradet ligger sdgar inne i vannverkets
sikringssone 1B og 2A. | tillegg ligger resterende omradet i sone 3C nedslagsfelt
drikkevann. (Se utsnitt fra temakart sikringssoner vannforsyning gjengitt under.)
En utvidelse av dette omradet til neeringsomradet vurderes som sveert sarbart
overfor eksisterende drikkevannskilder. Dette gjelder ogsa med tanke pa akutte
hendelser som kan inntreffe i fremtiden, herunder handtering av slokkevann mm.

Det er stort fokus pa & redusere utbygginger i omrader tett pa denne type
vannkilder. Det ma derfor gjgres svaert ngye risikovurderinger knyttet til
vannforsyning far dette omradet planlegges utbygd. Det bgr ogsa etableres
forbud i planbestemmelser mot etablering av virksomhet som har

forurensningspotensial.
P KOMMUNEPLANENS AREALDEL
2018-2022 (2030)
LILLEHAMMER KOMMUNE

| Temakart sikringssoner
Lilehammer vannverk

'

Temakart sikringssoner vannforsyning
Hensynssoner (PBL § 11-8a)

Sikringssoner

Omrade for grunnvannsforsyning
Sone 0

Sone 1A

Sone 18

Sone 2A

Sone 28

Nedsagsfet drikkevann

Sone 3A

Sone 38

Sone 3C

0 CI

Sone 2A

Malestokk: 1:25 000
ved utskrift | A3format

Karigrunnlag: FKB/INS0 (22.12,16)

Sikringssoner (22.02.17) +
Heydegrunnlag: NN2000
Ekvidistanse: 20m -N-
Dato: 20.03.17 ‘

Figur 33 - Kartutsnitt over sikringssoner Lillehammer vannverk
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Brann/eksplosjon Det er pa naveerende tidspunkt ikke kjent hva slags naerig det gnskes lagt til rette

ved industrianlegg for i omradet. Men det bar veere fokus pa hva som etableres i omradet opp mot
fare for brann ved anlegg sett opp mot forurenset slokkevann som kan medfgre
konsekvens for drikkevannskildene til kommunen.

Kjemikalieutslipp  Det er pa naveerende tidspunkt ikke kjent hva slags naering det gnskes lagt til

og annen akutt rette for i omradet. Men det tilrades at det legges restriksjoner pa omradet og at

forurensning det ikke etableres virksomheter som medfarer fare for akutt forurensning. Dette
pa bakgrunn av at omradet ligger innenfor sikringssoner/ nedslagsfelt til
kommunens vannkilder.

Transport av farlig Det er pa ndveerende tidspunkt ikke kjent hva slags naerig det gnskes lagt til rette

gods for i omradet. Men det tilrddes at det legges restriksjoner p& omradet og at det
ikke etableres virksomheter som generer transport av farlig gods til og fra
omradet. Dette p& bakgrunn av at tilfgrselsveger vil ga gjennom sikringssoner
eller nedslagsfelt til kommunens vannkilder.

VA-anlegg Industriomradet ligger tett pa Lillehammerkommunes hovedvannverk og
grunnvannsbrgnner. Men det vurderes ikke a ha direkte innvirkning pa disse
installasjonene. Se for gvrig vurdering knyttet til drikkevannskilder.

Eksisterende Tvers gjennom omradet (gst — vest) gar det flere hgyspentlinjer og 22 kV linjer.

kraftforsyning Dette omfatter blant annet to linjer tilhgrende Statnetts sentralnett og 22 kV linjen

inkludert tilhgrer Eidsiva nett AS.

elektromagnetisk  En utvikling av dette omradet til ytterligere neeringsvirksomhet ma falgelig ta

straling. hensyn til disse linjene, herunder ogsa ta hensyn til elektromagnetisk straling fra
disse linjene.

Fremkommelighet Omradet vurderes & ha grei fremkommelighet for utrykningskjaretgy. Det

utryknings- forutsettes at ved oppfaring av flere bygg tas hensyn til krav stilt av brannvesenet

kjgretay for fremkommelighet innenfor omradet og areal for oppstilling av kjgretay. Det er

ikke kjent pa dette tidspunktet om det vil bli etablert nzeringsvirksomhet her som
vil medfare krav til utrykningstid, men det antas at sa spesiell naering ikke
etableres her gitt nzerhet til vannkilde. Omradet vurdere som lite sarbart overfor
temaet.

Oppsummering tiltak 98:

En utvidelse av neeringsomrade pa denne lokaliteten vurderes som sveert sarbart ut fra et
samfunnssikkerhetsperspektiv og frarddes dersom det ikke gjgres omfattende risikovurderinger knyttet
til @nsket utvikling. Bakgrunnen for dette er at omradet ligger innenfor sikringssonene og nedslagsfeltet
til kommunens grunnvannsbrgnner. Gjennom de risikoanalysene som ma utfares for omradet ma det
ogsa identifiseres tilstrekkelige og til dels omfattende risikoreduserende tiltak slik at en ikke gker faren
for at grunnvannskildene blir pvirket negativt.

4.6 Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering omrader for fritidsbebyggelse

Basert pa Norconsults vurderinger av de ulike omradene er det kommet frem til at de ugnskede
hendelser som fremgar av tabellen under er aktuelle for det enkelte forslaget etterfglgende i dette
kapittelet. Tabellenes kolonne to inneholder en sarbarhetsvurdering av de ulike aktuelle faretemaene
for omradet. Det bemerkes her at vurderingen er gjennomfart pa begrenset informasjon om hvordan
tiltakene er tenkt utviklet utover at det gnskes tilrettelagt for fritidsbebyggelse. Derfor vil det kunne
komme flere forhold som er aktuelle i forbindelse med senere planprosesser av det enkelte omradet.
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Det er gjort en oppsummering/ konklusjon for det enkelte omradet i hvert enkelt delkapittel. Det er derfor
ikke et oppsummerende konklusjonskapittel til slutt i rapporten.

4.6.1 Tiltak 116 — Gaustumseter-vegen

Omrade er i forlengelsen av et lite e 1L
hytteomrade og er ubebygd j

skogsareal.

Grautauget

N
Grautaugbekken
Grautatigbekken

=

Figur 34 - Kartutsnitt som viser tiltak 116

Tabell 33 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 116

Ekstremnedbgr

Slokkevann for
brannvesenet

Fremkommelighet
utrykningskjaretay

Oppsummering tiltak 116:

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & gke med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner pa at
gkningen i intensitet kan veere stgrre enn for verdiene i lgpet av ett dggn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er ikke kartlagt flomveier i dette omradet, men en gnsket utvikling av
omradet ma ta hensyn til forventede endringer i klima og
nedbgrsregimer. Omradet vurderes & veere lite til moderat sarbare
overfor ekstremnedbgr.

Omradet er i dag i hovedsak ikke bebygd men vil veere i forlengelsen av
eksisterende mindre hytteomrade. Brannslokking her vil matte basere
seg pa tankbil, noe som vurderes som akseptabelt for fritidsbebyggelse.
Omradet vurderes som lite til moderat sarbart overfor temaet.

Veg til omrade er i dag grusvei, og utrykning vil ta tid, Omradene vurdere
som moderat sarbart overfor temaet.

Forutsatt at det tas hensyn til de identifiserte sarbarhetene i videre planlegging, er det ikke funnet forhold
ut fra et samfunnssikkerhetsperspektiv som gjgr at omradet ikke kan legges til rette for fritidsbebyggelse.
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4.6.2 Tiltak 118/ 119 — Faberg Vestfjell Sjoga/ Sjoga Lorthola

De to omradene bestar i dag av skog og
grgntomréde, myr og noen vann. Det er
eksisterende hytter i omradet.

=
Figur 35 - Kartutsnitt som viser tiltak 118 og 119

Tabell 34 - Fareidentifikasjon og sarbarhetsvurdering tiltak 118/119

Skred og ustabil grunn

Ekstremnedbgar

Flom

Aktsomhetskart for skred i NVE atlas viser er det ikke er lokalisert
aktsomhetsomrader for skred i naerheten av disse omradene.

Deler av disse omradene bestar ogsa av myr, fremtidig utbygging
forutsettes fundamenter pa sikker grunn.

Klimaprofil Oppland (ref. 1.5.2) konkluderer med at arsnedbgren i
Oppland er beregnet til & ake med ca. 20 %. Videre er det forventet at
episoder med kraftig nedbgr gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet; noe som vil stille starre krav til overvannshandteringen

i fremtiden. Nedbgrmengden for dggn med kraftig nedbar forventes a
wke med 20 %. For kortvarige nedbgrepisoder er det indikasjoner p& at
gkningen i intensitet kan veere stagrre enn for verdiene i lgpet av ett dagn.
Inntil videre anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pé& regnskyll med
varighet under 3 timer.

Det er registrert flere flomveier gjennom omradet en utbygging av
fritidsboliger i dette omradet vurderes & veere moderat sarbart overfor
ekstremnedbar og det ma ved videre planlegging av omradet tas hensyn
til eksiterende flomveier.

Omradene i naerheten av Nordre og Sere er kategorisert i NVE atlas med
aktsomhetsomrade flom. Dette ma undersgkes naermere i forbindelse
med detaljreguleringsplaner for omrader og nar fremtidig plassering av
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fritidsboliger blir bestemt. Gjeldende krav i byggteknisk forskrift for flom
forutsettes fulgt.

Oppsummering tiltak 118/119:

Omréadenes sarbarhet knytter seg i hovedsak til identifiserte flomveier som gar gjennom begge
omradene og som méa hensyntas i videre planlegging. Det samme gjelder aktsomhetsomrade for flom
som ma sees opp mot planlagt plassering av fritidsboliger.
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